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D. 3. S(. f 9 t e r tt) e { n, 

.ftinidU 9)rettf. £)bfv«Sanbc<<fBanHreftor$ 9HtUx hU vot^tn IChlnj 
unh hu f. iiieberlAnb. 8bwettotbenl$ ocbcntUibm üKitgltebe bct ICfo* 
bcmtc bfr l&{ffcnf<bdftcn unb bcS €$enat< bet Ztahtmit htt Stitift 
|tt Berlin, hti 9tatictUils^tiftituU bet SQtfTenf^dftcn unb Mnftt )u 
Vm|tevba^, bet ®efear4^aft bet QtpttimmaUVi^^f^Pii^ SU 0lotteti 
bom, lu m. o. ®efeaf($often !O{U0Uebe. 
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^i( ^ptrofiattf ift ^ler mit !)tü(Ff?(^t üuf iit 
Stoecf e 6(ar&eitet, weifte meineir Mer ^era^^« 
d^de^citen eftatif^ §l)}e(^ontf m^ j^pDrauIif jur 
6rttnbfade bienten. ^[(i ee dret($ ni(^t den>6$tt« 
\i^, Un €inf(u| Oe( $3arme Ui ^ptrofidtift^ett 
llnterftt($unden, foie Med m^ ^ier in den 4(|t 

fo ff^iett e^ ^o<^ not^mn^id fftr Hejeniden $(n« 
toen^unden, toef^e eine genanere Srmitternn^ 
effot^erten/ Un €in|Ctt^ ter 0B4ntte auf Ut 
^niU^mnd t>er fefien un^ pfftgen Ühvptt fp 

^eit(4ttftidfeit def($e$en fonnte. 

Wlt andef&^rten ^aa^t nnb 6ett>i(^te U» 
tiefen ft(§ auf tie prcultfc^en/ m^ ml^ tin 
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^uf =a i39>i3 patiitt gititen mt> tirj fJfttttt 
= 467,711 6ramm(rt Utta^U $3(rt>en ant>ece 
«Olaaie oDcr ©etoit^fe »erflontictt, fo ijl öie6 5«« 

©tatif fejleß ,Ä6rper uritr auf meine ®rttnt>re^» 
ten rt>ef ^e?» 5tnalpfif ♦ - , ^ 

JBerlitt. im JO^iem^er i$^5. . 
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3.n 6a «t. 



aBagcted;te ßierflidd^e fcc8 SBaffer«. , ' . J. ö. 
SBaffet in me^rcrn mit einanber tn QStrbtnbuna fite ' 

^enben fRb^ttn tfl im ®ki(fys^xoi^U , wem ixt 

Sßafferfpieset io etncrtei m^m^tt (Ebene faQen/ §« 4. 
^rucf M Sßaffert attf ben S3oben eines priimati«. 

f(^en ®tfi%a. 9{orma(brtt(r« ' . « « {V 6« 
®aiferbrtt(f flehen bte £luecfc^nitte en^er Mieren, f. 6, 
Knu>enbun0 ber @d|e t>om SOBaffer auf anbere^töfi . 

^gfeiten. « « * * « • ♦ f* 7« 



« ' 



8. 



» 

S^rudP ge^en ein{e(ne S^etk eineS ®efdSed^ \ }> 

S)wcf flegen febe ebene 814^. / . . ♦ J» »o. 

S)ra(f^b^e. V ♦ ♦ ♦ . • ♦ ♦ . §. ii. 
S>ru(l! $esen 9le<l^tetfe« 9tomalp^ JS^oriiontoff unb 

gSertifalbcudf. . •• • , ♦ • ♦ * fi i2* 

tlnotomifc^er J^eber« ♦ ♦ V ♦ f» i4« 

S>ai @^u|brett einet SBe^rfl auf}tt)te^eii. ^ $« i6* 
2Bemi baS93)dffer ui unslet^n J&b(«n segen einer^ 

iet SMc^e i^reßt. • , % . . f* «^^« 



VI 3nHlt 

V 

$(nn)en^und auf Sd^Ieufent^ore« « . « §. i8. 

Srucf gegen ein Sr^pej §#21* 

^egen ^in S)rete(f $• 29* 

Sejpftft • . i. Qi. 

{ßrttifalbrutf beS 9Baffer8 in einem @efdge. « §. 34« 
S>if ^i^priiontalprefTungen ^6en ftd^ auf« • • (« 26. 
S)tu(t geflen eine frumme ^(dd^e^ nac^ irgenb etner 
^f<^tun0« , , , . « « « $«26« 

III, ^ai>ite^ 93oh ber erfor&e([i(|ett 
©tdtfe cplinbrifc^er SRi^ren. 

iOidff (ec jK6^rcnQ)4nbe« « • . . §^ 27« 
SSel^in^undeii/ untrr ml^tn ixoti fRb^ttn hm Btt^ 

f^Ten^en 0<^ fl^tf ^tberfle^en. . . . §.28« 
Srfa^cuiiden {ur SBeflimmung ber äl&^renfldcfe* §« 29. 
^nm^Hn^ atif (itfbere 9l6^ren* • t « §* So« 




fDlttt^ynff !M^ ^nicf^t t « • • $• Sa« 

S^me^ 9le(&te(fl* •. ♦. .. <. . . J. 55« 
ff^fi^n^ bei ^d^werponftt t^om aRttteln^unft bei 

Sitttelpanff be$ X>f»^$ i<^cc 0<ntn 9tgur. « §• 56« 

^tnef ^tapeief, \ , , , , . }. 57* 

f fner «ff itfUi^ t t t r ^ • 5* 4a- 

$(tajif|tni ff ilf ff ^^rf ew|. 

I(ufl|tie&, 9ti(^|)B ^effflMt t ♦ • 5* 4S» 



M SHaumi unb Ut ®r6ge« « « « $/46. 
Ginfen/ Sc^mcbcn^ Gtetgen unb @(^wtiiiimn eines 

Stbxpta. « « §«46« 

®txoi^t ttmi Stbtpiti im SEBaffen ®e!Ot<^tSM(Iufl 

beffelbm« • « « « « « « §• 47. 
S>aS Onott^t be< 9Skif|ert }« fbiben/ ioe(^(i ein 

Mtpn t^erbrdngt « « « « « $« ^« 
93orf{(^t 6tim Vbiodsen cinti ftbrpert im SSaffer« 

Sariven;' « « « « « « « $«49« 
S)en Sn^att eineS itt«perl t» finben« « • $• 5o. 
f ineS 4^o()(moageS« « « « « ; $« 61. 
S>a$ ^idengeiDtc^t eineS.ftbq^z midier fd^eccr 

idi SBaffer ift« « « « . « « ^.62. 
SBtnn betreibe (eul^ter oK SBaffec tft« « • .$. 54. 
S)a$ eiflengewid^t einer feben ffliiniarett )u finbeo» $« 56« 
Cigendetoicfft fo^tt Stbtptt, tQe((|fe fi(^ im SBaffer 

atiflftfe»* • ♦ ♦ ^ • ♦ • ^67- 
^t^iroftotirc^ Srafc^ 4« 58* 

VL StapiUl: ©011 ^er^iefe bev ttn< ^ ^ 
fenfltnd f(|Q>tmintitOer K6ri>er. 

®r6ge beS ein^etau^ten Steift nnb bei Sabimd et« 
neS Oefdge« $• ^9* 



£ie Sobfins <itte5 fi^^ifS m ^nben* « « f« ^* 

Cinfenfun^ eineS f^riSmoS« \ . « « !• ^i* 

^ineft .yontonl. ♦ « 4 » « . t i' ^* 

Cine( a^efdtiten ^Qraiiitbe* « « ^ / r. K^^ 

einer gd^re. ♦ ^ ♦ ♦ • *. ^ , }« 65* 

Cinei (S^KnberS; ♦ .% ♦ ♦ ^ v §• ^• 
SB^n bie fidn^en u;ib CLuerfji^mtte ^(bt ^aipfei^ 

bi(be«« ♦ ^ * • .. f* 6ö* 

einet ^(ben e(l({^tif(|ep: <S^(idcoib6* « « §• 7"^* 
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VII. Aap i te (. iBon l»« wi;|<^ie|>w?ttl 
Soge fc^mtmnun^er i^6irpec .im @tafit)e 



•*•> t^» 




> 






Cerftl^tebene Sogen etneS S6rt)et£ fär.baö @(eii^' 

X0hi)t. . ^ufct^tt un» fd^efe ®leUung.' $l^t K$ :*- : 
• fd^wimmenbcn Ä5ri)cr8*. ♦. ♦ . ♦ t ,,* f/ 76* 
Soge/ toenn; tet £ltt(rf(^ftt .dn SDcektf i(t v: l«^?^« 

ßm iJRec^tedP* ..♦•$!* 8o» 

©tafctfitdt obet ©tcmbfÄ^iafett. . .: ♦ " .. • * i 8u 
jBefHmutimg berfdben. gttetacentttim» , « ^ f 82« 
fBer^tmg^ berf((6en fär ocrrc^tbete. Sir^^ . .-^-^ *$. 85. 
.®bf6iUtdt cined ^acaDetepipebd« .. t. v 'UQi. 
Äin^ Ratten S^linbrrtt . ♦ , ♦ .» /♦ . i* 85* 

^tf^xtlmt frtöffidfdten in kttfAmmtfii^dn^ftbto'^^ 

fdgem * ♦* .* ♦' ;^"'';-' 'V'"- V' ;'"i':87* 
' ®mt(l^tS9er(u(l beim Slbt^dgenin ieber SfAfifd^^tt. $v isiS^ 
?5er^ltaig be» giflfnfle»t(^tt':«ne* Ä*rpet| inm' ; 

etflenBe»l(|t*ber »liif|t0feit • ♦* ♦ ♦ §;;89* 

SBeftimmuns bei eisengenn^M ter SfäflijsM^ $* Sfo^ 

gioeter ^erf^ebenen ^töfp^fefteri* * « « f:* 91« 

Sinfenfung eineS ii»tf(^en {wei ^erfc^tebencft 9W^ 

(ta^iten fi^nnrnwenben Ä^rtHrtP^t ' v / !♦ 9«; 



äntait i± 

IX. ^apittl, S8om ^tnHuffe Itt ^&tm 
auf M €idendemt(^t Ut §tbrptt. 






S^fcmometerBrabe tini 9Jorometrrjl4nbe* ♦ / *' t 95; 

aRoQ^jldbc auf mfdfitlmn WlüUxkn. « * * $« d^« 
Säfef Aber Sdnaenauöbel^iuin« t>ecf(^k»e0tr^b«|Mr: {.'98« 
3n5alttatt«bejoun0-v ♦.:•..♦ ♦ . f»"«9« 
&Qtxitf)&mli^t 3n^Mau^be^nuii8« . « « §* 102« 

9loniiQ(t(mperatur fät bdS St^rndcbt^tr .<» i io5« 

®r6gtc ©id^tijfeit beffel6en/ ^ ♦ !.;- ♦ :- i;rio9» 
@en>t$t M^SBofferS in einem ®efdge« . . J« i|o» 
StoSbe^nund ' bei SBeingeifleS ober 9((fo^oK. ^ §* m« 
Sfnberer SaöfjTd'^item . / . ' , , J. iia. 
©e8 £luedfj!Iber8* . • *♦ ♦ v ♦' 5* "3* 
£)er trocTenen atmofp^dlrffc^n Saft' « « §. 116« 
@eii)i(^t berfe(ben* « « ♦ ♦ ♦ «§«116^ 
ICuSbe^nuns ber feuchten 2ttft t « ♦ S* 117«^ 
@eioi(^t bei; £5r))er im (uftkeren Staume* ®e» 

iDi(^tö);)er(ufl in ber Suft « ♦ « ♦ §4 1&9« 
Sa$ (Semtd^t einei S^r|>er$ fiir ben luftleeren Saum 

SU finben* . * « t « t \ $t iso^ 
Sebinjiungen/ unter xoü^tn ixoti t)erf(^iebene Xbt^ 

per üi^ luftleeren Slaume glett^ei ®en>ii^t (faben« (« 181« 
SDaS e^senswic^t einet 9bvftK9 f&i bm (ufUeeien 

Slaum iu flnbem « * t f ♦ (t 122« 
S^ 3n$dlt (ineS fi6rperS ou5 beffen ^iflensewid^t 

burc^ ^bn^dflen in ber Sufit t» finben« « $t isS» 
S>ur(i^ 9(btod0und in ber fiuft- unb im SBaffer« $• 124« 
@eibi^t einet Stbtptti im luftleeren Slanmet. « $♦ is6t 
3n^lt ber i^|^broflattf<^en $laf(^« « ♦ « 9» 196, 
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viii, 3nH1t; 



'>»» 



JDieSiefiP. becSinfenfuna bur^ IBei^itunfl ja Ptiben/- f; 75* 






VII. Ä a p i t e 1. töoji pit mf^Upmn] 
£oge fc^wtmnun^er ^6rper .im ®taiit)e 




•*-• .. f 






Cerftl^tebene Sogen eined S6r)>ei:]3 f&t.hai &kU^ 

V9iii)t . 3Cufct(^te Ufib fc^fe ®leUun^/ $(;e XS ^ ; 
' fd^iöimmenben S5rver8*. ♦. • . ♦ v ♦•* f- 76* 
Soge^ »enn; ter fLuerfd^Ut .dn S)cik(f ifK » . {«.76« 
Sin JRe^tcrf* » ♦ . . . ♦ . \ . ♦ : > Js* 80. 
'©W^Uitdt ober. ©tonbj^^iflfett. . ♦: ♦ .\'-f8u 
JSefHnuitittis berfe(6en. Sttetocentcom* , « ^ f 82« 

$Ber^<tm^ becfc(6en fär ocrrc^itbeAt Sirt>e^ / v< \, tß^ 

.et^iUtit tinti ^acaQetepipebd« « . t . v i» 84« 
i8in«ö Ratten S^linberSt . t, ♦ t /♦ . i* 86* 



■• » 



tti^t, fron fcemM f?Joffwf.t?erf^^ 

^erf[$ubene ^föffldfeiten in tttfon^^ 

fdgem * . ' . * . ' ;-^ •• •'; ' 'V'' • V' ':"i^[pl- 
' (Sen^tc^ttmlufl beim ffbrndgenin f eber $f jlffTdfeit. $v 08^ 
^tt^ltni^ ha eidfnflen)t^tt':iRne< ;9bn>eri |um' ; 

Siflenaewlt^t'ber gWfiijfeit * ♦* . ♦ fvSg* 
fBeflimmuna M Sigengenni^M ter SCäflpf^ftlt f. ^^ 
Bmitt t^ecfc^ebenen fjtftfp^feltert« ♦ ♦ ♦ f: $|i» 
Sinfenfuns eineft itmfd^en }mei verfi^iebeiKA 9^ 

(tagten fi^Wwmenben StbvfixiW ' ♦ • !• 905 






auf ^ai €id(ndemt(^t ux K6rper. 
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S^rmomctet^rdbe tini S5arometer(ldnbe« « « ' i 9S: 

.K6fo(u te Unit. Stdtnt^umltd^e SdogllttitSfet^wiit:' ^ ^^ :q6* 
SSlQa%UU auf mfd^ebeiun 9Ratetteo« « . • $.^^« 
Stofel Aber Sdnaenauöbei^nuiif t>cl#kb(ller^^ll^/ f. 98* 
3nWt*öö*be^oun8*v ♦..:*.;♦; W ♦ J*199« 
&a^f)&mlii^t 3n^a(t£auöbe$nuii9* • « « §* lod* 

9lorma(temperatur fAr baS (^^etidebt^tl ^ $« io5* 
ÄuWe^onfl brtiSaffert* '/ - ♦ ^ -v ' ♦ ' f».io8» 
®i:6gte S)i<l^ti8fcit beffclben/ ♦ • ^;' « r* iiuoQ. 
@en>t^t be^SBofferd in mm ©efdge. « , l. ij^o, 
SluSbe^nutid ' beS SBetnaetfleö ober $((fo^oK. ^ §* m^ 
Sfnbcrer Ä-Kfjlafritem ♦ , . * , ; ♦/'$♦ iia* 
SD<8 äuedfüibert* . \ '♦ ♦ v ♦ §. ii3* 
SDcr trodTenen atmofp$dl:ff(^n Sufr; « / {.116* 
iStxoi^t berfclbcn* « t ^ ♦ ♦ « §« 116» 
ICuSbe^nuns ber feuchten 2u% ♦ t ♦ S* *>7«, 
®txoi^t htt Stitptt im {uftteeren Staume« Qr« 

n>i^tö)[>er(ufl in bet Suft* « ^ * ♦ §4 1&9* 
iöai @viüiü)t eines S^rpecS tut ben luftleeren Saum 

iu ßnben* . . » t t ♦ « (t iso^ 
Sebin^unscn/ unter welken ttoei oerfc^iebene Jt&r^ 

]Kr im luftfeeren 9laume gleid^eS ®emi0t ffaben* $« i9i« 
2>aö Sitengetoi^t einet lt^r^r9 föy bin (uftteeim 

0taom iu finben« (t laa« 

^n 3n$a(t (ine» ^6rper8 aui beffen (^ifiendewiil^t 

bur(^ Kbtpdflen in ber Suft |u finben« « $t isS« 
S>ur^ Mxoisnnd in ber fiuft* unb im SBaffer« $• i24, 
&tt^i^t eines jK6rt>erS im luftleeren Slaumet. « $♦ is6t 
3i^(t ber ^^broflatifc^en 3(af(^« . ♦ * $. 196« 



3n^alt. 



• jt 



CiaetidetDtd^t einer %M^\i^t . . . . ^, 127. 
eiseni^flmlid^e Sfn^aU^aiiSte^nund &ü füSbtti. ; §« 128« 
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^ßetihöoflen oter ttrdometer. ♦ . . • J* iflg» 

eenfttwgeii wie ecÄbn. ♦ ♦ . .5. i5o* 

Mit ®tm^ttn. • ♦ , ; , , 5, i55* 

. WtU Storfen tmb ©en^id^ten. ♦ ♦ r* - . J. i56. 

.: »efc^ffen Jeit biefer ©txoi^U. . ♦ / ♦ §• iS?* 
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äffiie bet teertifafabftanb |»eiec Oerter m ben SBa«« 

rimieterftdnbeti ob^dn^t . / / ♦ §• iSg* 
2)en gsectifala^ftonb {meiet Oerter inittelfl be< .i5a< 
. tefatua unb tS^ermonieterd |u finben« , <. . §« i4o* 
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f. 1. 

Sine flüOÜge tnaffe ttneecfd^eibef fic^ »oii eiMCi 
ft^m Mr(&9(i^ biftd^ bit »oOfottmnie ^cMi^iaifiic 
l^m einjedten X^ity toefi^e M Nc f «ingflm j(caffe> 
dtt^erung an einan^t »etf^fo^en loetben finnen* 

^ie ff&fTIde SRttffe ifl ttnpreßtxtr^ teenn feine lott« 
flebtac^te jtraft eine Snfanon^ntcAcfnng ober 9iu$' 
]>e§nnng tecfe(6ett iemicfen fonn. ^UidfycttfiQ ü^ 
«ine flftflise fDldfe, »enn g(ei(^ grof« t^ftfe Mcf* 
hm 0(ei4(e i8e(<j|)aff«n§ei(, a(fo on^ gleist S>W^» 
feit öt)ec gleitet ®en>i(^( |^a6en. 

^ie -^yOtofiatiC ent^iit tic Seiten »«m ®(ei(^ 
gewiefte nnt »om S)ttt(f (er g(ei(^ar(isett, fieberen, 
«npre^iaren/ fl&fjtgen ^Btafftu, itnb fb fem mo» htm 
SBafTer tief? (^genft^dften ^eifegen fann, if( fofd^ 
bie £e^re »om ^reic^gewii^tf be« ®a(fer<. 3n ter 
$e(ge wirb tnan^ jnr (K^fftrjnng, unter bem ®or(e 
Q^affetT; eine ft^were^ ttn|)re0are f{&f]|{ge 19Uff< 
»erjite^n. 



2 Sr({<d Kapitel. 

S*(&ffldfcit unb Unt)reg6arrett einer "SH^^i, fonn ba6 SBaftett 
nur mit, gmiffen C^inrc^rdnfunjen o(d eine fo.(d>e 9)laffe an« 
tefe^en n)erben« S)enn ei ifl befannt; bag bie SBaftert^etle 
mit einer gen^iffen Sraft iufammen^dngen/ unb bag ein SCBaf^ 
fertropfen am Ringer ^dugen bfeibt/ n^eld^eS bei einer t^oIU 
fommenen ^(ufffdfeit 'be({;o(b xA^i m6dnc^ xoixt, m\\ bat 
(Bmi^C ber SBoffeci^eire , mM^ii M fiiraft auf bie Xren^ 
nung betreiben xmli,^ fo((l(^e )>on einanber (oSreigen mugtc* 
Oierer Bttfammen^ans bei SS^a^erd 'unter fld; unb mit an^ 
bjtren ' $6rpern tjl ober bei ber 9Cnn)enbun0 ^pbroflatifd^er 
Seiten auf ba& SBaffer in ben meiflen S*dSen fo unbebeutenb^ 
tag man hierauf um fo n^eniger 9tA(f ftd^t nehmen barf^ loenn 
man mit ben Sinfc^rdufungen befannt ifl/ n)^(^e' an i^cem 
orte benierlft werben ftaHtn. 88 ^iebt jwat, fe weit unS 
Mc.iSiscnfl^often beri<£irt>er befannl ffnb^ feinen unpreg^ai» 
4^.9tltc Mf^iiibf^bsMn A6f)>^/ n><;( bie lESidrm )<bcn ^r< 
per avSbe^nt. $(u^;.t]|l man no^ 4ui^ anbern @r$nben bcf 
Xtäji%\,i, bem SBaffer onr J)re;ßl^ar(eit (Uiuf^^reiben. Stacm 
meno^ inan ^ier nur S!Saffer von gleid^er !lemperatur i?erfle^t/ 
jjnb tjert etfa^nihflifi* i>on Simmetmattn iinb '2(blcb ♦) fle« 
m8§-boraulfe§t/ baf"mit turd^ 'üngetCeure firaft eine un» 
ttbieMinbe Sufammtntrilifun^ beS gSBafftei-^ntffe^t/ fo finn 
oiti^Jirt: b^ ^<f&j^ tai Raffer ein ^^egenflanb ^^briop 
^atif^ei Unterfu(^unse(i n^rbcrtv 









. '3>t cititttt «i^eit offetten ^ef<li0e fann Gaffer tiut 
Saun im ®(ei(^getoi4|(e friit^ wenn ter CBajferfp^ieg^ef 
obet We <i%tt^i tJ'H« teffelfectt »flgere^e ifJ. ;^ 



■^■■iF 



'*) Veler »ie aufitcttat bc4 S^aUferl. S^eoretif^ unb (Iftorifd^ 



fÄge ABC tafet I. Sigttt i. t>\t chtv^t ^ih^tl^m^ 
t>t« ©öjferö itl^t »ügeret^i^ fonöetn toeäenf&vmtg 
»«re, fd fei M 'eitt ®ojf«t]&e«(^e«*N#fler08<tfia<^e, 
ttff^e« §6§<t Ol« hit btmihatttn ii^i. ©o« ©i?» 
»Icjt R biefe« ©afiert^elliepiJ^. >el<^f* 
»ertifal«! Dtic^iang MR .»irf(,>. JfaiMi, («öfteidbt o»f 
den <S^(fecf{»te3e( 6et M nai^ ^sX «t»^.:C«n^fe4t:<Hif 
MN na(^ tecjentgen SRi(^(ttiig MP ievlegt wettett/ 
wo bie nat^jlgefege'nen'Oßoffertt^ell«^^ bet Öftetfiac^e 
hfebriget äf« M Kegen. S>et irudP itacfe MP. fei Pi 
fo flitbef man üBtau i- ao.). bw ^tafit, mit, wii^it 
ba« ^a(ferl^eU(((e|i M. n«<i) MP pte^t., ober 



'■Si.'. 



MP 



R. 



.>» 



I> 

; ©a »tttt feine £e<if( »or^onbe« iji; »elddft WM« 
bir d(«r^a(^e unfet^olft M gefeg^nen 1Bki{ferf^tt<^(t 
om »tiÄtoeid^en ^inbert, unbb« bei einet ^öfpgett 
gjJojfe b{e'%tle butd^ bie gerjngfje Ätöft wiff^o^ 
(ien »etben f innen, (o twn.Mni^t in Sln^e Mei^ 
^»^ .weil bie Abcigen (iefev iiügenteti SBaprt^ie 
M9miditn, .«üb bie« tmtf fo kw^ 'formieren >;<«(« 
RA^lTgenb ein 1Saffet(^eir<^e)t ittt !®airerf^iegd'#t 
fÄf Hegf/ ort bie -Äerigen t^eife befletften- 0iar «an*, 
^eniÜ öir« 1©o(frtlt$eir(ten bet bfcerfjaic^e in einet %• 
^tte^ttit SSe'nr tiegen/ ifi feine Ung(ei<^§ei( itntet 
bc'n ^ifen^ ften P , weldfe« o«« je« jetiegiiii«. vbet 
Qet9i4}(( R .fntf^vi«!««.. ; .'' ..< 

J&iee ii!;^f« wie bei aCeh fbfgen^eW itn(erfu<^ttn« 
gett/ wenn ni<^( «n^bcikcfKc^ ba< ®egent$et( erinnere 



4 ^el 5taptte(; 

tiitb, »otatt0gefe|r, taf aUt fl3ectifa(finien rnutüa» 
Irötn paraHel ftitb. 

i4 ^iiMflitits* 9btr unter Nr tßofftuSfkffonfl / ^i4 
dil^ i^eftifonintco mit etnonbtt pocond 0nb/ Ugt (Ic^ 6ciDcU 
f(tn/ bog ttt a^offerfptesel im ®efdß tine xociitxt^tt (Sbttit 
lUbtti m^ Sa nun btefe OSoräuifcftund nur bei geringen 
ItSfidnben auf bcr'frboberffdt^e geftcn tmn, fo barf au(& bte< 
tto0a| in fdn^ drigem ^uthtfynuui angenommen werbem 



*»* 



,0. TUmm^^g. &Uüt man ben oberikn ebenen Stan^ 
eines ®efdgeS n^aderec^t^ unb j)te$t fo (ange SBaffer in baJV 
Tetbe, bis ber 9QBaffeift){edeI mit bem {Ranbe in eine roa^tß 
titfytt ebene f40t: fo fann mon no^ fortfahren SSaffer {U«» 
lugiegen/ o(ne ba^ fb(<|^e6 iber (duft; s^ielme^r er^bt fli^ 
ber SBafferf^iesel ttxoai ober ben Stcmh, beoor ein ICbfliefen 
erfolgt Sfud^ bemerft man^ bog in nic^t ooaen®efd$en bei 
nofFrrfpiesel/ fo toejt ermit ben SBdnben biS ®efdgeS tn 
H^j^nma fommt/ ({(^ entiDiebcr bafelb(i eti»aS fenft ober cü 
ffb^t / iDOBeden bir Abr{0e S^eit beS 9Bafferfyiegett moseret^ 
Ift* , . S)iefer Uutflanb rA^rt «on an^ie^enben iftrdften p^, 
we(^ bei $9bro(latif($en Unterfud^üngen nic^t in !5etrac^tun$ 
Qtioitn werben, UebrlgenS (eiben aber bie ^9bro{latif(!^eii 
&i^ boburc^ fhne Ifbdnbertins / n)enn man btefe ^(biöd^ 
1^9 um Btonfet be» «ifdgeS bei ®iite fl^/ unb bti |9^ 
H^itlifiM «^(^ ^tfitl unbebittjtt «kf fe^r enst^efd^e oben 
^[^(({arib^rett ani»enbec^ . S>it S^r^, #er bie SBirf^nflfUi« 
welifl^C entfielen/ wenn (i(^ $(A|Ii8feiten in 4>arr6(ren itfixtß 
beu/ iijf oorifldßd^ oon ^aploice bearbeitet toorben« SDt.f« 
itintorie ber Sttaft, loel^e in ben Ji&aarrb^reh unb beilil^ri^ 
fielen €r(i^ttungen noirft/ oon p«e« laiptiic(r« $rri iberf!* 
a« b. 9Mnt. mit einigen KnmerfiAiieil iitib jStofdfteft »oh 4*^' 



• » 



^t jucrfl JO^nM :i&ttnouüi *) $i^<6en/ Mftaü U% i^tHStif 
vin**) M Untn ^i^tmitfat onAfmiht! 'Xrdi^ltfte^/toc((^ 
e6io foiDo^I ben ®r»tib )ur ^^btofldtif . xolt )ur 6tdttf (e^tev 
im^iti bu (ßorou^fe^kiid on/ bog lebei 9ßafrer(^eil(^en »on 
einer SSoffcrrdufe $ebrMt »erbe/ loelc^e ber ttttifat tistähtu 
(le^nbrn entfprec^e/ toenn bte 9l&^xihit trgenb wo^m auf« 
«0^^ obtt Don ttnem onbem *^||e9 *bel 0(fifi^Mt 4inbevt# 
nM)(tn gebräcft n>erbe^^); n^omift.fic^.baim ieic^t beti^ofti 
fie^enbe 0a(^ aMetten f4fit ®egen ben Semouatfc^en fll^ 
toMii ^t viUtmbmx ^**) StiitDenbunde» fiemac^t/ atib toß 
gegen 0(8 Srfofirttngftfblf aufjjrifeltt/ baß/ menrt eine ^töflTd« 
irrit in einem (Stfi$t mitf^it^n \fl, iMb ein li^if UiftU 
Un einen SDrncT (eibet; fo ^ee^dte fk| bteTei X^tuff itat$ 
•0ett leiten ber 8{Aff||fet( hrgefhiU gieic^fbnii^/ beig'slii^ 
grofe X^tiU wn ber SSBonb M @«f3gc6 gbii^en Snriuf (et< 
bcn* aSßenn a6er .{ur SBegrAibung ber j^^brpfiatili^n. Se(^ 
ttn, auger bem §. i. feftgefleilten Segriff ber flAfl^gen ^afft, 
no<^ ein ^rfo^rungSfa^ erforbirlid^ toitt, fo i^erbfent ber ^on 
&uvln angenommene offenbüi n>egen feiner Sinfac^^eit ben 
florjug/ weif man f!d^ von bk lEBa^rpät beffelben i»ie( (en^ 
ter äberiengcn ftuim Cft f^HkVaUt/ tc^ hit ViUMkdi 
fc^en Cinwenbungen nic^t fo t)iel @en)i(^t ^aben/ M t^nen 
6etge(egt wirb. (Denn »eil fblc^e nur unter ber 9}orauSfe|ung 

ifm^t dnb/ bof man bte f^geftfc^ft ber flAfltgeil flüaffen 

• * j ' ■ 

*) Diiii^, Bsmoullip Hydra)jrDti>icssi^ «iiw d« Yiribot et moti* 
Imis floidoniiii commentarii. jirgentorati, lySS. 4« Sect« II. $. i* 

**) RypöttMttwU vfiAffBo^t^^ * «SlmbiM Stepimf conffri«-^ 
pU» «t I Bclgi^ in LiUfiaii A fVUfh ^n. (SnelUuf) co^yert«. 
logdani Bat. ifo$. fol. Tckii.iy.'Lib.4. Polt. d. p. ii3. 

***) Jrekimedis Open. Per J. Barrow, Londlbi/.'alSyl. 4« ^ 
Dt WdiiittM ilanido. lih. 1. pig. ^4$. < : . . 

^^O d^Jlmbert^ Trdt^ da l'^qiiilibre et du nrouven^nt d^ 
fluide«. Noavelle^dilion. i Paria, 1770, 4. Cfaap. I. 1 i5. p.8. 
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6 i^ftrt. «apttel* 

ot$ fteine fejile SuflÄn ^(ii^lKe|i.^^^ j» 

per .^eraben Sinu /liefen /"jn. mel(ä^em^arfi tiefe. Ä 
i|id^^ auewei^en f 5nneh ; fo ,'mug «w^r^.ec j^cp^u 
?ßeflw;t!8 J?on eiwet flififftaea i)loffe, .twje .e(nweRbu«0 no%' 

ipmMJ*'«if<»9tn. .; .-,., .., . .. .. -..r .; .- 

^,*-.'.iT)v ... * . ' •* •■^1^ * ' .IV..' 1 ..***,. VI ■ . * ;. '■> 

.i;ir;:,i i. li •.■.;• !§♦ 'S*". ' , ■.:; r.i,'?-w •• •vi--^ 

>^' SttO<«;: ^Müe b»»@)(flf »«tt etiler f»|« gtüfeit 
5fit«be|n«n<|/'et»ÄViti «Äfft/ fo fSttft« ttWrt'lb'Je ®eti 
!ifklttte»t obec" Mißfiihaeri Wr ©Aniere rit Ae al*' citj. 

gttit^«.. «in ^§etjl öon t>M JS(t^^ (tereii 

dnigen; • genwc fi^i bie tOtvtiefungrADB mit «Balfce 
auegefMf; fo mtrb bie 06evfra(^e'AMB tieffeibefl 
eitt« t§rtt einet .^u^etfr^(§e bilbett, b'emtJÖMttef« 
l^ttnf( in C. Hege/ »eil, nie untec "biefec ^iebingun^ 
iebetf ^affecf^jeU^en M^ n)e(d^e< na^ bec SKif^fifttg 
MC. oMtft^ iebe.tf atf^KgenU ^<iff«r(^(!i(<^;|t eben fp 
^Mf btfliftv a« es »on biefem gebcöcft wttb. 
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S)a« €kfl§ ABCD ^fei I. S^tir ,3»: fei wie 
fKHttc^iibcnt SBoffee ongejädt^ fo ntttfjlttt ft(|^ (tSc 
|)re{fitn0ett bee ^affm^eife gegen einanb^, auf^eben^ 
weil fottft, wenn ein 9Bajfeu§eii(^en bat neben (ie* 
gciibe f{Atfet pwf (e> «(<( e« »iebev gebefttft wirb; eine 
fSewegung entfielen mili|l(e/ h>e((t)ef geg^n bie fücv* 

<ut«fe|iwgi Jfl* . ! 

SBetiiert ein ^^eH £FGE be« ®üffeviS 4m ®e 

fSße (irine Slftflpgreiir, unb wirb fef}, o^ne von feijner 

' ©fette 



i# I 



&ti1k 1» wei<^en:^fo nNtb t$(t< ädrige ®af|ßet M^i 
in SXtt^e ^id^en, lOcU t«r ^rucf . t>e^ef6eii Mn ti«t 
fe(ictt ISait» EFG anfgc^olen mir». Q)fie6e tttic tai 
SBajfet itiner$d(6 tes dtaunre« EFGHIK flAfltg, uttt 
4Oe0 äSrige mite fef}: fo »irb <itt(|^ bann bie SXu^e 
ni(^t tineMro^en merben, unb weif EFGHIK jebe 
tto4> fo t)erf(^ieben geflalfefe SR&^re toocfleaeii fanit/ 
fD foi^t Zittau«, ia$f joHnn mehrere (Sefi^e ot>etr 
KS^ren mit ein<inOjet; vttbnnJbm nnt> mit Wdf' 
fer «inQfsßüt ftnt>/ fo ifl foXc^e« int (ßleic^ge« 
xDtt^te/ tvenn &ie Ü)Af|ei:fpie0e[ {)er n^d) fo vet:* 
fc^ieOen gefUIteten 0ef(iie ot>er ^S^tren in et« 
nerUi xo<^^cttd)tt *£btm fctUen. 

iBenn.^inde^en in ben beiben @4icnfeitt einet 
gcbogMien Süi^re ABCE !^afel L ^ignc 4. fSoffec 
6eftnb{i(^ w^re/ unb hU beiben Oberffac^en A£,.€D 
liegen nid^t in einerlei (Sbene, fo fann bojfefbe nic^f 
im ®(d(^gewi^te fein. tDenn man ecioeitete bie mo* 
gete(^(e Sbene be« ^c^flen ^affecfpicgeto CD, f>i$ 
fo(<^ec ben sweiten <S(^enfe( bet £Xi§re in FG f^inei* 
bet* !9tan fc^ti»e ben @i^enfe( »on AE bü FG boll' 
iBofer, fo wirb bet ganje CEBa(fetfiei»et n<i<!^ bent 
SB0«§et^enben in SHn^e bleiben. S)ie i^ene AE 
Wieb abet, t>on beut box&bet beftnbH^fcn ^(fetfAc« 
pet AEFG, nod^ unten ^e|>te0t, unb wtil a&ti in 
9ln§e ifl : fo mu^ t>on bem baronter beßnbüi^en ®af* 
fet ein ^n fo großet @egenbmtf «fbrgen. SHinnnt 
man ben ^a^etfdi^t AEFG wiebet meg, fo wirb 
bet anfb&t» gegen AE ge^enbe S>m(f bc« iSkiffVtS 
nif|( ottfge^bben^ ee muß «(fo SSewegnitg etfofgen; 



8 €r|l«i Actpittl* 

to^v ISMttt ^e IPDaffet in ^m betten Bc^cnErttt 
trgelt^ einet; ^6^tre nü^jt im &ti<!fyeit0id)t» iiin, 
ivetttt t>ie etw^itercen XDaffetfpieQef in .vetft^ie* 
btntn vooQtttd^un f&btnm Uegem r 

(Bin cittüiti prKmafifi^e« ober c^ßnbttft^etf' ®^ 
faß ABCD $öfe( L gijjur d. fei mit ®njfet aitg^ 
f&Ot^ fo ru^t bet gattje ®a(fetf6rper auf betti xoa^^ 
u^iftn S5oben BC be« Gefäße«; hieraus fdfsf, ^p 
ber »agerec^te iSoben BC eftiett fenfte^ten S)tucf 
leibef/ toefcf^et bem ®en>i(f{te be« im ®efäße enf^af« 
teilen ^afferd gtei(^ ifl. 

S)o« @emi(f{( »on einem pven^if^en SuUtfu^ be« 

fliOitten ^a^tt«, hti einer Temperatur Don 15 ®rab 

9teaumftr> tfi genau 66 prettßtf(!^e 9>fttnb« ^|t man 

biefe 3a^( = y unb Sejeic^nef butc^ h bie i^ft^e AB 

unb bur^ F bie ©runbfia^e BC be« ®efl$e<, fo ifi 

ber 2;n^a(t be6 Gaffer« im ®efaße ABCD=^h.F, 

alfo ba0 6emic^t ober ber £)ru(f be6 ^affero auf 

ben t8oben BC 

. =;y.h,F. 

SRan täm jur 9(6f Arjung beujeniften ®afrrT)rucf, 
h€f(en SRicf^äittg toiufefrei^t ober normal auf eine Sl^e 
fiOt, Iben notmalOrocf gflgen biefe (Bhtnt nennfn« 

9floc(^ ifi &6er^aupt ju bemerfen/ baß in aflen ben 
^aOen, 100 nit^t au<bräcfftt^ eine anbere l^eiiimmung 
gegeben mirb^ aUt (Bttoi^tt auf preußifc^e 9>^tibe unb 
oUe Sfbmeffttttsen bet ^drper onf prenßif^e Suf e ht* 
logen »erbeu/ onb baß^ bei \hmmüditn Qmi^^tf 
(Kmmnngen bet IBaffer« nnb nnberer SRatcrieii/ dnt 



6vun&U§r(ii (er J^i^vollotif* 



!Re<ittmdrr<^en Ctuecf ft((evt§ermome(et't>evdit«gefe(t i|h 
%tnii feb)g(it(^ wn Muffet bie fKebtifl, f« t»{tt> bar* 
tttiMit na retnfie ottt ieftiUittti IBoflfer t^erffdttbrn. 

$.6. 

iDie t^iinbvif^ fRi^te AB $<tfe( I. ^gue 6« 
f«l p^m txn <!^orisott( AC scttefgt ntit» i^ iB«t|cii« 
fl&((e hti fi» fc^ndlMi dU %e netmof« ^e Sang« 
>(« 9tl^f!e AB fei == 1, i^re ^age »edbr Nnf^ »fe 
iSettifdUittie BG ss h 6^Umtit^ uitb i^r Otiterfi^iiiitf, 
»t{4|et b«m 2fn§4be bn ^tbtnflh^e bvL B glei^ 
ifi> itttt> ^iet nitc fe^t ffein attgenommnt wirb, fei 
jäse, ^ ift, wm mau bit soitge' 9ti|re AB vüi 
^c^ mf&üt, bat ®ttei4it biff^kt» ==y.e.I. 
^Uiti Raffet btMt gegen btn iS^en B. elett fo, 
aii »eim ein ^6tpee, bt^tn 0ewi(^ yel ifl, «i^ 
Mr fc|iefen <S6ene AR ttcgf. flennt man ba^et bm 
3>nMf, we(((|ee winfe(re((t cuf ttn^6btubttfKhf^e 
entfielt as.p, fo ei^ftft nia|i (€>tatif $. 194^) 
y dl : p 3s I : b, tki^et fint^ct inaft 

p 5= y.h.e, 
oder wei( h tie tiefe Der fBet>enfId(()« B nnfer kern 
^odjöttte »e< ^aferf|>icgt(0 in btt SXi^re (eiei^* 
mt, f» findet man den nomMtdrocü gegen die 
23odenfI4<^e^ xodd^ Auf der 2(jtre einet fti^iefen 
ISiUifU notnuA ^t, dem Stwid^u timt VOaf' 
feffilttle gleich/ deren (0rundfU<^e die .Soden« 
fU«^ ttnd deren 4^|}e der Steife der J9o^enfI4c^e 
tmmut ^x^i^ntc dee IpDAfferf^iegel» %(eic^ i(t 

9) 2 



lo €rfi<4 Siü^M, 



ttdtmäleti Cmerfc^ttitte. 

^vgcnt (ine wiOf&^tfi^ gefiegene fXi^tt A0 
!(afe( I. Si'gut 7* fei but<^s<^ngig gfei«^ weit, ^ (. 
jebec auf i^re cettttif(^e £inie normale Üuetfc^nitc 
fei =e, wo e nnr fe^t titln angenommeit toirt. 
$8evf4)(ie@t matt biefe 9t6^ve bti B un» fASc fo(($e 
hü A mit ^ajfer an: fo fann man ben 9locma(^U(f 
auf jeten fenf rechten üurcf^lttitt MN = e ftnben. 
S)etth ti»ei( ba« tBa(fec in b;c fKi^tt AB im ®teiä^ 
geieic^fe i(l^ fo toirb fo((^e0 no(^ in 9ltt^e Uei^etr, 
töenn Mx^ A bie toajerec^tr (£6ene ED gefegt/ von 
B bi^ E eine eben fo weife mit Kaffee gefaßte 9t6^re 
angebta^t unb bee ®oben bei B weggenommett toieb 
($. 40* 9((«bann (eibet bec Üuerfi^nitt MN t>om ® af« 
fec AM eben ten ^ni(f nac^ unten^ wie t>om ®afet 
EBM na^ oben. Qfnfiaft bec fcummen 9ti|ce AM 
fann man eine eben fo weife gerabe 9t6(ee MO an« 
bringen, bereit Vift auf MN fenfrec^t ße^t, unb bis 
an bie wogered^^fe (Sbene AD mit Gaffer gef&Bt ifl, 
ta bann ba< ^ajferDM ebenfaQ« mit MBE im&itU^» 
gewichte ifl. (&« mu^ ba|er ba< ^afffr in bee dti^ce 
MD eben fo flarf, 0(0 bat Cßaffec bee 9t6§re AM, 
gegen MN bv&cfen ; nnb weil bet 02orma(brn<f oon 
MD==y.e.MP i^, fo. folgt §ienitt«, baf in etnec 
i^en gteic^ tveitett/ tviOfd^Ikl^ geMmmmt 
l^hlfvt i^btt notmeilt (Dtitecfc^nta: t>tt(dbm dnett 
l^otmaibtnd ltit>tt, voddftt Am fb grof ifl, 
at9 t>M (Btxold)t ümt VOaffittßiiU, deren ^vmU)* 
fI4<^ tmn dnetfci^nttce itnO detitn 4^^e. der 



®runMe^ren Ut ^p^rojtatif. 
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Ciefe bicfte (Ctuetfd^nitte unter btm VOc^f(wfpit^ 
0e( o^et Neffen f&cxotitttnnQ gleich ift, 

Die Dotfle^enbeti @&|e geltett nur t>ott engeii 
SXi^retf > ' tüie fo(<ffe auf toette fKh^ttn .aniutottiUn 
finh, mx\> in Ut $o(ge geieigc mertefi» 

QfOe ^ier fAt ta« <]^ajfet enoiefetten <3i|e ge((eti 
eben fo Mti jebrt attbetti glei^ottigftK tut) jtwpcc^^ 
^rett flftflpdett tÜRaffe^ bereu (Sigengemii^ gf gt60et 
ober f (einer aftf i i|Y; mei( nuin nur n^f^ig ^au bat 
emi^t i \>on einem Aubiffttfe biefee.9l^|pp^, obtt 
y= g7 flatt 7> in Dtec^nung ju hxin^n/ria ^ alt* 
bann ganj &^n({(^e Sdgen ableiten f dlfen^ menn matt 
in ben t>at§evge^enben nnb na(^fo(genKen @ä$en jebe 
gUic^atttge nnpre^bare ffAfftge !9laffe^ dttfitatt ,be8 
^Bhtl* Gaffer fe|t unb Y onflatc 7 etnfd^rf. 

@o ifl bas (Eigengen)i(|{e bei beulten üttecfftf^ 
Set< =s i4; a(fo ba« ®efDi(|t Mn eiiietn £tt6if fn^. 
ÜtfecffilSer ober 7 =£ 14.66=» 924 preit#|fc^ 9>funb«. 
@o fem nnn ba< Üuecffflber" a(e^ eine ^g(ei4^ttige^ 
mpti^üti, f&nige SRaffe ongefe^en merbeft ionnt fo 
gelten au^ bie bor^etge^enben @a|e eben ^> n>enn 
man nnt in ^flen SinobriUCen £tne(Cfi(6ec anrate IHüafV 
fer fe|f* " 



» « 



#•- 
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S5om tmi M SQSöfferö gegen We 
«nbe t)er (^efdge. 



^N «tft ittanb irgenb eine« mit Gaffer attgefAKten 
®efäfe9 ABCD $afe( I. $isue,a. (eittet jet)» freine 
%ih^t, otet |<te< (Slemenl ber ^8knb/ »on bem 1S<^< 
^t einen 9t«nna(b(tttf , toti^ttithtu fo gtofi 4R ait 
tti9 &tv^t einer ^ajfeef&ute^ beren @runtf[&(^e 
bent iStetliente unt> betren^&^e bemJXb^avbe tfifl^f 
6en, t)ont nit^igenfaS« ermeiterten ^ajferfpi^gei, 
0(et<^ i(}. 

^a»>ei0* SRott ne^me tat (S(ement MN in j^et 
%Mb te< €Nf(&Se<(, wo man toiü, fiL Igfit fU^ <nt' 
#ee^a(6 te< 0efa$ee eine StA|ce MP anfefen^ bereti 
iSeice brnr^^singig tem Slic^ietiin^aft ((«.ISfoment« 
9lei<^ i#* 0&Qt man tiefe 9l&^ve Bi« an »en emef' 
(erten lOalfeel^tegrl »e< ®tfh$tt mit ®agft ao^ f» 
t»itb fo(<^e< liiit bemIBalfec (es Sefa^e« ^im-filUici' 
gewillte fein^wenn man ben t^eif MNm»oii bet 
^anb be< Gefd^ wegnimmt ($. 40- ^ec ^n(( 
»•m Kaffee in ber 9t6^re MP gegen MN ifl bo^ec 
eben fo groß ^ aftf /ber S>tu(f bom gefammten CBaflTet, 
bee @<fA$e« ABCD gegen biefe ^(ao^e MN. S)a 
nun ber Snormafbrucf be< baffere in ber 9l6§re MP 
gegen MN nac^ $* 6. tefHmmt werben fonn, fo ifl b«* 



bef^fiiiit* j 3r i(v 

" • ' $;- i^. ■ ....'•'•... 

TU SüfAQ. Qfttf s(iH<^<®etfe wirb tirfev @o| 
bot» jebem ^«(ferefemene loie mn tafeCI. Bigur 8 
etioiefttt/ n>«((f;(« man bifer$a(6 i>e0®efa$e0 ABCD 
ontie^men tafiit. S>A^er ivärtMm «U« XPinffctt^eit« 
c^m ,' 'welc^ in «inelrCei tvitgenM^tM^iCi^efte tte« 

2* Stlfa^. X)a ieb<0^ ®<»(ferf|«tk|<it dttein »er« 
tiPaien ^cu(f leitet^ »elc^ec bem ®eioi(|)(e einer Ö6er 
tiefrm 6eftn6(i(^en ®a{ferfou(e glei^} ifl, teren^i^r 
6il jttm ^ifetf]Meg(|( reic^t^ unb loeti bo« ^afeirv 
t^eU^eWr.itttt.bannia Stnln bleiben fdttn^ loenn t>oii 
tfcm ^i%t bemfefben beftnbiii^e^ ^«^r. ein. eben fo 
(Iftfer, @egenbcucC ,erf(t(8(: fo nmß . )et>#9. t3P<t(fet:.; 
t^I^fn ttnen Ojtttij^Iqf. pcmf «ön pnten n<tcl(;i 
oben leiten; loelc^r t>em (Setvtd^te einer tit>ei: 
Oiefetn KPaifert^^eilf^ett Jxfttt&(i<^en lOPc^ffer^uIe 
gjteic^ -ifl/ ^eren '^ijue bie 3tntt ti^tl^gen^U» er« 
weitert;^ XPAifer^tega wic|>t» ; ^ « . 

3^ 3jtf(tQ* <£Bei( b^« in einem ®<fajie beftnbli^e, 
®affcr,.se9«ti jebes @(enieQt einer ^iac^e jeinett.S)ru(f 
^e^bt, ji^eldf^er bem i^eqri^te einer ^fiKf<a«(e ent« 
g>ri^f/ beren ©runb^a^e 6em dement unb bereit 
^i^e bem ^bfianbe be(felben vom ^ffei;ff>iegeJ ftCei^ 
i{i^ unb weii biefei f&r jebe ^age bed (£(enirnte^i(t : fo , 
fo(9.e bfurott«^ bo$ iet)e0 lQQ(tffett&etI(^en nA<^ <tUen 
0^pm einen glei<^ grj^ien JDrucf <w6dbt^ ot>et 
.iM$.ft<^ t>et:Z)tttä! n4c^ allen 3eiten forcpflanst. 



i4 B^titi^ XhpM, 

7Umitffu¥lg. iDkfic ^mc4 t»(f» dtwiifyai^ «^ tin 
@runbfa^ aufdtftttU , tn weld^em ^aOe auS temfiEftaK ;btt 
äbctgtn Zt^m Ut J^t^btoflottf <i(!ge(eitet wtrbm f6nntiu 

4* §tt(4Q. IDie ^^«ejflf^ngen be< Toffee« aegen 

tie einjelnen %^tik Ut ^nb« eine« @efäie« o^ 

gegen einen im @ef&$e (efinMic^n ^i^rpeii/ jinbutt« 

a6§attgig »Ott bee ®t6fe^ec ^fmfla^t left^affertf 

ober »on ber SRenge De« fSaffere im <i@efaße ,^ tDei( 

t>ie @r60e Ui 9locma(t)tucf^. auf äl(^<^ 'g?of< $i^' 

^m, nti^ofiei» »on bec ^i^t te< ^rntf« «bj^angf* 

€. lo. > . . 

^ie @ttmme aSee. SDotmAlpreffungen beis ^Sdf« 
fer« gegen itgenb eine e^ent ^th^t in bem tHnfange 
eine« 6efäfe0 if{ bem €)emi^tie einer ^offerfänle 
g(ei(^, beten $6§e be? $itfe bed • ©(^»erpnnf « beif 
gebtöcff en ^(äd^e unter bem tGBo{ferf])iege(^ tinb bertti 
®runbf[ä^e iem ^ac^enittltaUe btr gebräcften $f&<^e 
grei(&ijf, • 

, 25ewei0. $« fei LMN tafel I. S^S«« 9« Me ge- 
trfttffe S^Hc/ ^«v<t< 3>t&o(t = P tft/ »nb AD ber 
®afferfpiege(|be;( ®efä0e8 ABCD. ferner fei e ein 
Siement biefer ^la^e, beten Srnjo^i = n i(}> fo wirb 
n.e=: F/ unb n>enn\d', d'V ^'"t • • • • bie 't>etf(^{e' 
benen 9(6(l&tabe biefet gfeid^ gto^en (Sfemente t>o'm 
^ajfetfpiegetli^ejeid^tten, fo et^i(( man §* 8. bic; 
.@ttmme <i0ec SRoifmafpteffnngen gegen bie 3tö<^ 
LMN = • - 

7d'e + 7d"e + ^d^'e +....= 70 (d'4.d"+d"'+ ....)• 

3^ nun G bet @<^etpunf t «on bee $(ä4ie LMIf 

ttttb FG = d ber 96fianb beffeiben bem ^affetfpie« 






gel AD, fö <r^( man, wenn bie «injefnetrlSlemett* 
totf[&(^en a($ gleit^ f(^ioec ätisefe^tt unb {§te l!Ro« 
thittce segett AD genomiiun-liy^eii (6(a(* $.78^)/ 
teil 9»jia<ib ^^ ' • ' »^ 

d s '^* '*"'"' +/"*+•••• , ba(<r ifl 

d.r=e(d'+d" +4"' +....). 
^irb biefet Sfitsbrutf mit bcnk »ot^fn sefonbcnett iet* 
toufc^f, ife' ct^äit matt bie ©ttmrne affec SRordtälpref^ 
fttttgen obcc ben Sflohnafbntcf segett bie ^(i^e LlHfN^ 
toe((^( (!<^ ökigetitf iti einet «ertifafeit obee f^icfeh 
SBonb befnben tnag/ 

= 7.d.-P.- 

^ie^ei ifi jtt bemeifen/ baß, nvH'^t^ 7 auf $00* 
mäa^ bejie^f, wA^ bie i£Bec(|e- »^n d nnb F im $u0« 
wo«^ <Mi<gebird(^. iimben ni^ffcn^Jn oe((^eii $^ 
ber. 9f{orma(bru(f in 9>fttnben gefttt^|^ loii^^ .b#.^9 
na(^ ^funben angegeben ift (§*50* 

.Sniiteff! biefef @a$e< (alt- fi^ Merfe^ett, b#0 in 
einem oben engen, nnb na(^ unten etweitecten •Se* 
füie ber ^rudf auf ben ^oben Weit großer ifl, 9/« 
l|d« ®en)i4^t lii ^efammten im ®efape ettt^aiteneti 
SBdjfettf« <£^ti fo mirb, ttt d.tiem oSett toeityn unft 
otti ^oben t)eteti0tm ®<fa0e ber 3)tu(! auf ben i5of 
bfii f (einet f<9tt/^d(< ba6 ©eWi^t bes gefammtcM im 

©efdße ettejartetipit ^Baffer«* ' , _ 

' / • I ' _ '• . • 

S>ietief(^, ttm ioe(^ bee ^(^loerpunft einer ge« 
btAiften ^(A% nntev bem QDoffeefpiegef bef %^%f% 
(iegf/ ^eiff bie Oiit<(|»d(^ bi«fet'$(&t^e. 



x6. , r QmiM S^Mitü* 



P SS <ydF i pafytt ßniu^Man au$ Um ^t^Umn füics* 
tnattnitf P gescit eine §tö(^e F tie ^tüdii^t , - 

^ütht tinß. :$ih^;F' »i^t utnSBafltt, fonbem 
Nirtjf^. i^genb eine oQtere. S9loteti(t J>erj9f{}aH 9e|>reft/ 
/ 64f feec! gefsmiHi^e ^m^ auf bief^ Si^fj^e P' VfmP 
^tjAgt: f9 tinnumm ibie J^&jted' eifle.r SSBofferfaufe 
(tu^ebejR^ »e(^e DJf ^M(^e eben fio (lacP f (0 .bie £raft 
F preist, weU man a(6bann fi(b ntfc »oriiejäen barf^ 
ta% F su9(ei4^ ben ^Utf ber ^aflerfaule bebeutet; 
Wi^.tt^ii^ ^in.^t J^^e biefer^afTerfauIe ober 

i»o titm ^ eh^kf^Umt »er 5rifaf%^ V mtfpxt^emt 
©WKf^e «eüttif. . • ' • ' 

' *'• '3(ttgi<ibe. ■ %fe 5Bi?tib eine« WiliSBiiffrt «nge- - 
fäliteiii SJe^artet« i^'ein ge^en ben i^ötijont genetg« 
«« ebene« iXe<tteef ABCD, tafef t.'glgutio., beffeit 

' o^ere 6eit(Ap'fii{t bem'^aferfpiege( jufam^enffff^ 
ä)iän fttc^t ben SRb,tmä(v^64ontaf' «itb SSectifal' 
bturf be« ?Sajfer«*ge$in b|efe Sßdnb: ' ; 
' ' ^ttfl^fung. dRotttie^titebieiSertiratebenenABtG 
tmt CDE normai auf ABCD,' tege tüt^ BC bie 
^ettifalebette BCLK, »^(((^e ben «Safferfpicgel in KL 
f((^eibi;t: fo ifi BCLK-.bieMl^oriiOjttulpcojeetiiin unb 
APliK bie SSettifa^rojecHpn oon (er 3(&(^ ABCJD» 
X)et 9l2otma(bcu(f auf biefe $(ftc|)e fri ^ » fo i(i bif 
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S>rtt(f^6^ x= IfLB j tM^er fi|tb<( Man ten noniMl« 
önicf gegen ABCD.(§. 10.) obet> 

lü,:p 4KB. AB. BC. 7. 
S>iefrn S)m£lf ^^nn man fi<^ in irgend einem $unfre 
FOer ^rac^f ÄBCD oetetnig^ oorffeaen, fo ba0 feine 
dttc^fung FN auf ABCD normaf t(t. 3etleg( man 
4i(<bann bie ^vaft N in einet auf ABCD normalen 
^btne, M^ ^orijontafec Stic^füng TU in eine jhraft 
H, unb nad& »errtfaiet 9tlc§tiing FV in eine iftafe V: 
fe rönnen biefe Gräfte H nfib V ftm ^ seffft wer* 
ten, unb ge6ät bafet bie ^täft* <in, tiAt weif^l» bie 
^tö^e ABCD na<^ ^oti$eneft(er ttnb «etCifärct 9U<(» 
f ttng gepreßt i»Üt, !8Rttfe(|l bei - 9)ara([eiog«atWttf 
Ehnv er|«ft ni^ (@edti^ 5.05.) v 

N,:H:yÄFiitPh:Pv, 

ttnb wegen- ^(eltific^feit bcv ^reieife Fhn <itii(.ABK, 
Fn : Fh : Fv ts AB : KB : AK, bi^t 

r $:H:,V = AB:KB:AK. . 1^ 

SRun pnb bie ^fic^en BGLK unb ADLK (i* i^Dejf 

sontat* uhb::$«c«tra(pc^|iectii(nen bec "^Üjlde A^CD. 

(1) ^Ofv X^opmaV^vn^ vff^f&it fid^ ^n^ ^ 

obere Seite in ben U>a(fei#teSe( fdUt/ ivi«<oiefi 
^Idcj^e stt ibrcr ^^rtsontalproiectionu 

(II) . Cer nocm(iIbrti(f verböte |w^ sttm JOeiß» 
titalbtiicf/ toie bte gebtrikfte Sii^p ju iljfvifp p^» 
täfalproj^pKoit; 

(III) £)er igotisontAlbrocE «ecb^It |lcj^ $ttni 
DerdSalbtrtwE, tvie Ut ^orisom^tlpiroiecttott sur 
X)ettif<t(profection ber gebrd<ften St4<^e. 
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18 dVBitm Kapitet* 

' «u« (I) fftitet mah H«5|nj abec 

N = iKB.AB.BC.7, ba^et i|l . 

(IV) H = |KB.KB.BC.7, 

wiofti einer tPafferfSule gleii^/ öeren 4^^e 6et 
S)rtt(f^$^e ttnb beten (BrunbfUc^e 0er ^^i^son« 
wlprojection ber geb^c^en Slädi^t gWc^ ift 

AK 

' 9tt« (U) et(&(( matt y BS 2gN,.o&er, metmUatt 

N.feiB Qßect^ gefitzt wirb, 

(V),V = |KB.AK.BC.7, 
ober man finbec ben fettifttlbvocE bnn ®etoi(^te 

einer I3[?a0erf2ttle g^^d^/ ^^^ ^^^ ^^ Dracb 
^d^e vmt> beren 0runb(I4c^e ber X>erti&tlpro* 
jection ber gebriliften 5(^e gleich ifl. 

'• (Sbett bie $e(geniogett ^attt man ttffiitm, toenn 
«nflatr b^ f|>i$en ^infe« eitt flumpfec aitdcnommeR 
ober bie gebr&ffft ^eite bcr gliche ita($ unten gc 
f«^- «Are. ■■■.«•'!. 

BeifpieU 3)ie ^lac^e ABCD fei bie IBotbet^i* 
f(^ttng eine< ^ei(^6/ beten S&nge BG-ss 160 unb 
breite AB s 20 ^nf ifi. Serner fei bie ^5$e be< 
^e{i|e=B 10 Sn0; man fuc^t bie t>erf4|iebeneit t>om 
Raffet entfie^nben ^reffungen. 

JBeil ^iee BK es 10, fo finbef man 
ÄK-ss: /(AB*--BK«5 = 1^(400— 100) =s 17,3205, 
}>a^tic 1(1 ber SKldrmafbtntf : 

'N =i.io.ao. 100.66 = 660000 ^fifnb; 

ber ^orijontaibrutf : 

H = |. lo. 10. loö. 66 = 530000' 9>fttttb, 



mibberfBertÜfdOnicf: 

V SS 1,10.17,3205. 100.668 5712:76 $f^«. 

i. 3«f«Q. ©ee^t 6I< ^Ö<i« ABCb" itofffi 
gfgttc 10. bertifot, fo t^it^ RB-ss AB, o(fo 

J!(5=sH=JABSRC.7, 
tü^r fiOf >(c 9toriiiQ(t(U(f mit beut J^orijotiMtbtvixf 
2tt(4nimctt/ unh vmm f^nbet ten Sbntcf auf bie »etii« 
fafe @eifenfi&(^e |a(^ fo gr«$>.a^ baf ®e»i(6( einet 
^«(ferfauff, we((^e bie Btittufliifjt sttc ®aitibfl<l(^e 
tt»b- bie ganje i^i^e be< ®oflp(c< (ut ^i(e (at. 

. i^tet ifl BC bie Sänge .uab. AB bie S^h^ktt 
dit^ttdt» $&r ein onbere« 9te(^jt((f t>on bec(e(.bc|i 
£ange^ beffen ^d§e aWc A'B' ifl, er^dU man ben 
Sf^ormafbcnid! ^ 

. , N' = i(A'BV.BC.7i 

baftet ttt^iitJ^x^. 

NiN' = (AB)*:(A'B')% . 

ober bei swü vmi'Mm Qltid^ tongett 2le($tec£e»| 
beten oberfle Qtitm in ben VOnff^tfpU^tl f^ßen^ 
Det^Atten jtc^ btenon^alpceffunsen^ loie t>it 

J^ierait^ Ih^t fic^ Beurt^eiieU/ wie anfr^nd«^ bct 
SBaffecbnicf in. ^i$ttn liefen unter bem ^a^nfpit*. 
gel »ic^fl/ wobei t$ gan) einerlei ifl, ph ba< ®efa0 
eng ober toeif.ifl. - ) 

■ ~. ' $. ■..14. ■'■-.■ ' 

3. Sttf«^* fiKfffelfi bc« anatomifii^en ^fhpc». 
fantr m«n bnr^ einen fe^r eihfä^ f8trf«(^ ^J< 



> 
^ 



gedf e &matt, mit R>e(<^e c Dd« ^B)Affee geg^ ^Mc 
!Bäti0e ter'®efi0^ pref (/ «erffnnfh^Mi. !9lon ti«(nte 
Stoei d(ei((^ gro0e ^6(iettie freUrunte @(^ei6eit AB, 
CD^af. L ^iQur ii* un^ Sefeflige um biefel6ett ein 
toafev^ic^ite« ^teiäi hUittt Sebe« tergeflatt, baß bet 
ittnete fftaum ABCD «oKf ommen (uff « ' änb tooffer* 
b{(^, fei. S)ie öftere @(^ei6e CO fei (ei E bur^bo^rt 
ttnb {tt bie Oeffinting bafdbji eine banne gfäferne SK6§tfe 
Ü^]^ i^efligt unb mfi^äi AufwatfSjieri^tet: ftf tMtb 
man' niitfelfi tiefet 9{&^re itn innem dtanm von 
ABCD mit Raffet anf&Ken f5ttnen> weil bie Suft 
(ei^f bttt^ bie nic^t $u enge 9t6gce entweiht. SHun 
beirbe ottf CD ein bebeutenbei^ ®en)i^t Q gefeff, 
itnb fö lange Kaffee in bie Std^re FE gego(fen, bi« 
hat 6cn>i^t Q jn fleigen anfängt, ^ommt enblic^ 
bie Qhetflh^it bes ®ajfec6 bev fRi^tt in Slu^e, fo 
ift ftwifcdeii bem @en»i(^te Q unb bem fortgepflanjten 
ibrtt(f bef ®a(fer« bet SX^t^ve ein ©feic^gewi^t t>ot* 
(dnben, ober tec 3llorma(bru(f beer ISaffer« gegen 
CD muß bem ®en)i(^te Q g(ei(^ fein. 

®are ber $(^enin^a(t bet 6(i^ei6e CD na(^ 
iVbiug ber 9t6§reir6ffhung = 8 D5uß/ bie $)rucf« 
(i§e be6 tSaffers in ber 9l5^re EF = 3 ^ü$, fo ifl 
($. 10.) ber Sflormalbrncf gegen CD = 3.2.66 = 596 
9>fttnb, unb eben fo groß muß bas ^txoi^t Q mit 
IJttbegrif be< ®ewi^(6 ber Stiere EF unb btt^äjtibt 
CD fein, ^er Cluerf4)nitt ber fH6(re betrage | D ^otf 
s=TT7aSttß, fo ifl bae ®mi^t be< SBafferS in ber 
g(6^e =,17.3.66 SS ^ $funb. fSlm ifl ba^er 
im€rtaitbe, mittUft H ^fimb Sßaffer, dneti fortif 
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p^atiiten S)rtt(f Mit 396 ft^ t» tcfltftffn^ tnift 
matt f^tittie. tut«^ ^eesri^rifttd: ^r @c(ei6c CD 
Mcfett ^mdf f» wdt matt t»i(r> becint^cett. 

^i(rtiiv(^ il»i«l) attc^ (er tmgtf^wn S>ttt(f 4i> 
(eiu^ettb^ w^4|ftt bat SSaffcK.segtft Jbit ^ii^i^iRit 
&&tett aut&tti^ (wn, wenn -, tiird» iinettt» <ftte Oef^ 
ttutig itt* bett ©puntto&ti^en eine Qemeinf^aft jmi« 
fc^en bem Obemafet iitib temiXmtme utiterm i^lftfett« 
ftnhoUn. entfielt. ®efe|t Ut Obettpaffetfpiegel Ikfß 
6 3»^ über einem lo ^u^ (reittti ttnb so 3tt0 teiM 
gen ®<^(ettff)tSot>(», fo fantt unter tieftti Uttt(!4i*^9 
eitt <Dctt(f j»ott 6 . 10 . fio . 66 SS 78400 9>^tt( «iifjle* 
^en; uttb ebett fo 9»! ifl bic ^toait, mit. «nieder 
Ut @<^(cttfen6o))eti a^datitt attf^t^obett loitb. 

J^ier^er 3i;^6¥t au(^ bit htama^^if* Ober (9l>ro^ 

$♦ 15» 

Stttfgobe« ^ie i^tafcjii be^mcti/ torfc^e att« 
fättdHdl^. etfociKrt »icb, Nt @(^M$bcett cbie« ®(^ 
»crtifai aufwärts |tt iie^ . 

3(ttf(^fttng* {Sei^tt b Ue IBreite t>t» Q^u^httm, 
h tie ^6§e t>e< Kaffee« t»or bemfelBett utit» Q tat 
®(wi4|t tkfK e^u^tetM att^tigt; loeiiti ftciter P 
We gum 9(tifj|ie(ett (((fciSett ftit^ige ^toft 6ci<i((< 
itet^ fo iß (et 3>rtt(f be< koffert ^egctt hat ^rett 
n iybh*. Regelt Une(en$f it Ut ^u^n tann mmw 
|iet tie SXeiduig s^ be< 3>trit(f< fefeti; ta^er ifl 
f ybh* bec 9Bttetfl«tfb, iDc%it bie IReibttng i»or» 
ttrfat^t. ^ieitt ta< @e»i(^t Q be« ^^u^httttt «^ 
tief, gie(( tie Itfofr, tor((^ ittm Vttfsie^tt te< ®(6it(« 
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ft2 . 3iö^ Jt<Vit«J«- > 

; > . P =; f y bh^;+ Q ss 1 1 , b h» + Q. 
M fN^ etfbvbert ba^c sunt 9uQie|itii eine j(t«fl( 

§. i6. 
»erfirafe ^anb AD tafeli. ^guv x2. wetbe 
ottf beiden Reifen in nngfei^en ^f ^en AD <= a 
ainb DE as b «öm ®affet sebrfitf r, fo ftnbet xx^m, 
toentt c bie SSceite ber giebräcften '^fit^e te^ei^neC 
($« 15.)/ ben Uebetrf^ug t>e9 &tucf9 = 

lya'c— 4y!>'cs=Tc(a+b)(a — b)y. 
IX^etm ^<l^et Me t>on beiden Seiten ge^ctlifce 
$tii6cft tin Kec^cecü iflV Neffen oberfle" Seite in 
bm obetrflen U>Aptfpiegel f^Ut/ fo i(l &et; Hebet;« 
f(^tt# t>e0 nomta(&t:tt<fo eben |b ^ro§^ ale &A9 
<Set9i<^ etnetr XX>Affeti3tt(e/ öemt -^^^e t>em ^Cb« 
gonbe beißet; )P04fj*et^ieseI ttnb &eren (Srttn^« 
fUc^e betr ^«Iben Summe beibetr gebtfilcften ^^* 

c^en steic^ i(t 

$. 17. 

2(tt bev t)ertif den ^B«ttb ABCD tafef L ^igur 1 s« 
befiitbet fl(^ bie ^iki^t KL, (eren Sn^ait =F i(i; 
ttnb n»e(4K «uf beiden ©eifen in ungieii^ett S^h^tti 
Mm tffia(f«r gcbr&tft tsitb. 2>et ©c^tverpunft biefet 
Stöcke liege in ,Gy unb auf einee @eite betfeiben ifei 
bie jDetttf^%.HG=s:a, onf bet onbem SeitelQsb, 
fo finbet man ben Uebetfc^nß bes Stnitff , 

yaP — ybF*=yP(a-- b). 

©ie* 



^rucf b. ^affirtd geg. b. Oddtibe t)u @ef4^e. 25 

$'etr"eben fo qvo% ale bae <Btxoid)t tititt Wßfftv^. 
fault f ö?ren ^^6e t)em 5U>jlanöe beiöer tDÄJfer^ 
fpiegel nnt> beten (Bron&fl^c^e Sem ^f^^^^lte t)ct 

©eir JDntcf bleibt 6«bcr tinge4nt>e«/ votnn 
ftttc^ t>{e ge6i*ö"(fte\SWd^e noc^ fo tfef unterm 
lt>«ffecftjie3el liegt, fo fem nur üt ^h^anb jwi. 
fi^ett tei»en JJBdffVrfpiegefh Mnt>eirdnl)ett 6W6f. 

©et Uttterf4|ieb jwifi^eit Diefem SRefuffufe uttb 
bem bet »otigen '§. i(f »o^f ju $emerfeflr. 

§. 18. 
2lttfg«be. ®i<'^o(^ mui vt>a«..99.ajfec in t>tt 
Äamtnet BCDE ZoifeltL giguc 14.. einer ©c^fenfe 
flehen/ »en» teit* ß^Unftnt^ovt jd.B, DE gfelA 
ffaiff.gebrAcff werben foflew. ;.',,....;, . 

anflSfung. 5)i^ J&i^ü AB b^e Oj^rwäffer« «oe 
bem evßen @c^eufen^fore/AB fei stay.^e« UvCerf 
maffer; t>i>r tiem jtoeifen ©(^(eufent^ore ober £F=b, 
ta9 ^ef^tte »on B 6{« £? ober BGs=c m^ Ut ae* 
fn^te ißajfer^j^e in ber St^feufenfammer ober ED 
= ij; fö er^aif man, »ennbic S5retfe ber ©(^fettfen» 
t^ote = » gefe|t *itb, ben Uc6erf(^«| bei ©rnrf« 
gegen Afe»|a*y— ^(x— c)*y, 
gegen ED :=,|x'y—ib*y; / .. 

unb weit Selbe 9>teffimgfn_ein«B»ft gleic^ fein foCen, 
i« wirb - . . 

4 X'- j b« =J a* - KxVc)«' ober 
x'-cx-i(a« + fa*-c*):^o, 



• ■ ■•- > • * , 

M^et Httbet man We ftforterricSe CBofferfe^ tu htt 
©^feufenfömmer, ot^er 

wo nur t>a8 obere Setzen »ür in ©itrjef Jefffn/öiiti, 
»etJ I 9rä|et ali c fejrt tiitt|. 

Seifptet . g« fei tie ^i^e bei Ofcertoaflfere AB 
sa= 6, be« ilnrerwalfer« EP = 7 unt tag ©efäjfe BG 
= 5 5«0> fo Wirt» ^ler a =t 6, b = 7 «nb c = 5 , 
«(fo bie C(Ba(fer^6^e 

X — r-7 = 8,5205 gttg. 

^Utmi tt^alt man ferner 

, BC= 8,5005 — 5 = 3,5805 
' AC ==t 1 1 — 8,5205 = 2,4795 

" .^^'~ 8,5205— 7 rs 1,5205. 
fflJen« ba^er bo« Obernjofler 2,48 5uß über bem 
fSöfierfptegel ber ©cfjleufenfamntfer (fe^r, fe barf Vai 
UtttetwftlfetJ miif §,52 ^u$ üatÄ« biefem 3Bafl>rf|)ieger 
fteje», tten» Mif t^ore 9rrt<§eV?D?ö(f (elbeii f«a«t; 

$. i-g. .; . ' . _ / ' . 
ZiifAti. fiOare bie ^.a(fer(iefe bor beu bSerti^«« 
ren uab ^tnfer ben Unterf^ore^ glett^ groß, «(fo AB 
=.EF ober a==b, fo er^oit man 

X _— . 

Seifptel. §ör a=5 n^b c==6 wirb 

ts=s s=7 gttß. 

©«JeriflBC= 7—6 = 1 
AC = n — 7 = 4 
DP= 7—5 = 2. 



iOnicf b. ^afftvi $t$tt>i^&nU b. ©cfofe. 25 

tt«iKmni wirb^ tte tttttee(i^ore Bef OE tivi<n i»eU gvi* 
^ei;eti ^cucf äi Die OBert^iote. B^t AB (<i&«n. 

5tufgal)e. eine 6^Ieiiife Itft^t mt jtüei Äam« 
mem ACED uttD DEHG,'tofetlI. ^Igur 15., ^At 
atfo in AB, DE, GH %^ote; tnon foa tie^a^ev* 
^6^e in beipen SCammtn fo Beflintmen^ taf Ut Ue* 
berfc^tiß Hei ^tucfr gesen |e]^'e< 6c^(«ufenf$ör <((ei(^ 
gro^ ij!. 

Stuft^funs* Snatt fe|e tU S^i^t Ut OBetwaf' 
fev< AB=:a; ht^ liptfvwa^tt$ lH=:b^ tat Qe« 
faäe «Ott B 6t^ E 6t)tt.6h — c, pai@efqüe pcnE 
bit H otecLK=se} tote ^offer^^^e In btt erfleit 
Jammer ober DE=sx unb in tec jtoViteii §iamtäiv 
tUt GH =3 y. 

9M&«ittn ift, mtmvtaw m Sdceite<ft«r^^re fo* 
m^ 0(0 ta« €lewt(^r y'^ 1 fe^^ b'ec U<<BcrT<^uf 
M 5Dt«(f« •■ '■ 

gegen AB == % ä* —.. |(x — <?)*, 
gegenDE=aix^— i(y — e)«, 
g-egenGHi^f^'^-ibV felg»,!^- "' 

^i*e ^arent^Vfeiit'''«iifgitifi[, 6i1b^ VigHe^t^uttgett 

gW^.". ••"•■■ '^ ."< •••■''•' " ^- t. ••;• -■;> , .. 

£ 2 



26 Si»tiUi StmttU 

^it ®ltidimi [U] »on [1] ^uUta^ltt, f» t»ft( 

|x*— 20x + ey — a*.--ib*+-c*--fe*=-o affo - 

...y-3 -_ . 

9(tt< [I] ftntec man 

y' = 2cx-- x* + a*+b*— c*. 

3ttc 9(bf Arjutis fe|e man 
' «=2a»4-b'— 2c»+e« unb 

j3=f= a"H-b»— c*, fo wirb 

y = •-— — _ ^ T ooet y = • .. ■ ■ ' uno 

sex— x' + ßrrs-^ 4^, ^ ■ . • 

^itxaut ftnbef man/ mettn bie 9)<^tetie^efe (ittfge(5fe( 
imb bie ®(iebet nac^^ x geotVnee metben^ 

X*— fcx^-|-f(8c*+2e*— 5«)x* + |c(a— e*)x 

®c6a(b au« biefer ®(ei<^ttns ^^^ ®^^(6 für bie J^d^e 
z geftinboi ifi/ fo (aßt fM^^ IHdit mit ^&(fe be|Tf(6cn 
ber ®m& fftt y finben, »eil 

Seifpid» SHJare a s^ß > 1 = 6,0 = 5 unb 
a sss «07, ß = 47» itnb bajet 

. . fBkim-iiti b«t iKHfga&fr frl&(i nicf^« UnmigUc^f« 
Hegt, fo muf et für x einen po{!(i»ett ^nt^ i^bm, 
mi^ inii4^ o unb c-4"& Mt^ahen i|i. fSRan 
(«( a(fc^ nwc)iidt|i0» §tec ben^SSkrf^ föc z |i»tf(^tii 



5 unb II jit fttd^etf/ ttnl) man fihbee, mettti in tet 
t^orfle^ettten ®(ei(^iiit3 x =: 6 gefe|( toitb^ 
fnt xtszß eifieit SÄefl = + 27,22 
für X = 7 einen Steff = — 369,77* 

genug %ie ®a{fet|iit§e tf| ber erflen @(ff(eufenfammer 

ober , 

X = 6,07 5tt§* 

i^ierantf ^nbet man ferner bte ^i^t be« ^afferflan« 
CeS in ber jmeiten @t^(eufenfammer ober 

. $. 81. 

ein Ztapti itt.finitn, wenn folc^etf ft^^ in eine« ge« 
geti ten ^affecfpiegel geneigten @6ene U^nUt, und 
%ie pacaOelen Reifen te< ^rapeie« mit tem Raffer* 
fpirgef pataKel (!nt. 

^taflSfung. !Die Qbtnt MNP tofel U. 3t3ur k^., 
in oefd^et {{(^ Ha« trapej D£HI bcßnDet/ fei gegen 
>en J^orijont JNO unter . itm ®inf e( MNO = « gc 
neigt. G fei Oec @(^werpunft t>0m Neapel DEHI, 
und wenn ^c ®a(ferfpiege( LMQ bie <S6ene MNP 
in MQ fi^neibet: fo {ie^e man AK. Htdj G auf MQ 
wineeir^t. ^m fe^e AB=a, IH = b, 0E=? c, 
BKssh, 'fo ifl (etatif $. 104.)^» 9&|lan& M 
^^werpunf« obec. 

BG=s^^-^ 

"^ — 3Cb+«) • - 



28 3i»<ttel ^wpiUU 

r 

S)itr(^ G teet^be GC »ertifal utit AG jn bec @$ene 
AGC biirc^ A ^oriiOttta( ^ej^o^cn: fo «nfüf^t ba$ 
^r(U(f AGG, in mX^m %tx mxAtX GAG=s« 
ijl. S)tan findet t)A§er tU ^f( te< (B4}Rttrpunf(9 
G uiueri|t SgJojferfpUgef ofeer 
CG s= AG.sina s= (AB + BG)5maj «Ber AB=a 

rr — r« a. ('*+«^''-] . __ 5a(h+c)4-h(a b+e) .- 

©et 3tt§ol( be« twpej ober F ijl = ^.h, ta^et 

fttibe{ m<itt §, lo, ben normalöpucf N =7.CG.lP obet 

(I) N=|7h[3a(b-{-c) + h(2b + c)3sipa. 
3et(egt man ben 9Roma(brucf N nac^ ^ottjonfafec ttnb 
»ecttfafer Dtic^tung in einen ^orijontolbcutf H unb 
SScctifalbcucf V, fo vi^hSx ntatt ben 4ot^iiont»U>ru(f 

(H) H.= NöÄ»a 

»nb ben P^Mt>ntc^ 

(III) V = Ncos«. 
^irb ber OTn^brucf f&c V pofiti», fo ifi bec ISeeti«, 
fdl^tttcf nac(^ oben gerichtet; im enfgegettsefeltett ^aQe 
aber nac^ «ntetit 

6ee^t Die gebtttcfee Slac&e »etftfal, fö Ifl «=90 
0fa])/ alfo sinc«=:5 1, ta^cr tet 97otma(6tutf 
(IV) N = |-7h[3a(b-fc) + h(2b + c)];; 

beffen ©piße nad^ oben jrilB f5Ut, fo fj?^ toenii 
tte DorflegenOe ^ejet^nung beibehalten iDitb^ DE = 
c =!5: o, bälget erhalt man ben SWormafbrudP 

N :=? f7hl»(3a^-2h) sina. 



S)ru(f D. SSajferö flefl. t>. «Sanpe t>. &tfa^t, 29 
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unten in K fm, fo »trt b = o, dfo Der giormar- 
triwf ' 

5* SttO^C* ÖBirb für 6etDe SDreiecfe a == o unb 
b==c, fo tpirbN==:|7bh*sinauribN'=y7bli*sina. 
^ctt^^ ba^tt bie @pt|e eine« ^reiecf« in bem ^af- 
ferfpiegcl unb bie ©cunbHnie wogerec^t Jiegf, fo t|l 
t^er S)ntcf gegen ba(fe(6e boppele fo Vp|^ a(< menn 
man bie ®runb(inie in ben ^ojferfpiegef unb bie 
©pife iiac^ nnteti. bringt 

. 4. 3ttf(»5» tßate tlc getrücfte 5l(lc(j? DEHI et|t 
pamüelogmmm, alfo b = c, fo er^äU man ten 
Slotmaltcucf ober 

N=;7lib(a4"ih)»ina- 
.gflj: Ä =s o ifj N = 



i7Jb.h*sina. 



§, 25. 

tinti^tiimtn Iff «ten fo grop, oftf ber ^.n^alt irgenb 
eint« fc^tefen @(i[}iii((^ bejfe(^f n^ mu(rip(tiir( mit bem ' 
Cofiniis be^ 3|ieigttn00n>infe(tf Leiber 0d|}ni(fe. ^ 

' »ew^» S5on bem Jn«men ABCpEF tafein. . 
giguc ;.7« fei DEF elti fi^tefe? «nb DGH ein potnid. 
let Öaetfc&ni«, weiche ibelbe ben pmU B gemein 
^aben. SWan I»e«t4n8?t< EF unb GH ei« K, jte^e 
KD, fo ijl KD bie 5bttt!(6f(^ui(t«(inic Reibet $Iäc^en 
DEF unb DGH, auc^ (inb FH unb EG auf bet Sbene 
DGiC notmol. STu« F unb E wetbe FL, EM auf 
DK »ipfelrec^r unb a(«bonn bie Sinlen HL, GM %t' 



1 



5o 3tt)^ited Äopitel. 

jogett, fo ifl jebec »p« Uta «SBtnfeftt FLH uttb EMG 
dn Sßeigungtfwinf e( ^er Beiben (Sb'enen DEF nnt» 
06H; au6i HL tinb GM auf DK n)infe(re(^t. ünon 
fe|e t)en ^inUl FLH=?£MG=a, fo »ei^Itjtdb: 

EM ; MG =ss FL : LH=ii;cosa. ferner 
M)EK : DGK = EM ; MO =i;cosa unD 
ADFK ; DHK = FL : LH =? i : coso, Oa^et 
ADEK— DFK : äDGK — DHK :^ i : cos a oDer 
ÄDEF : ^DGH = xrcosa, fbfgH(^ 
ADGH = ADEF . CO806, 

5Da nun |ete ^(ac^e a(6 aus mehreren- ^cHecfen 
Befle^enb «ngefe^en werten fann^ fo folgt hieraus Me 
S(ffgeme{n§eit be« @o|e«. 

' ^ntoim^tü^ seflaltett« ®efäf ABCD $iife( H. 
^ifiiic 18. fei 6t< AB mit Baffer angef&at. !9{att 
^enfe flc^ b{efe6 Raffet in eine unenbli^e Wi^n^t 
»etfifaUr breifeittget priemen uxt^tllt, unb äbcd 
ffede ben Sansenbutc^f^nitc ein6 fot^en aupecfl tun* 
tien9>vi<men wxx fo ffinnen bie ^fai^en ^b unb cd 
dt e6en angefe^en merbett« lZ)ie ^&^e be6 ^rucf« 
gegen ab fti A£ unb gegen cd fei fie;AF« Wlan 
fe|e bie $(a(^e ab » e';^ bie S(ac^<^ cd =d e'' unb Un 
Onetfi^nitt bf =^ cg =5; e, fo i(f ' . 
bet SHormafbrurf gegen ab=s:y.^'.AEÄ=N unb 
bet Slormalbrucf gegen cd;==y*e\AFFTN'. 

@tnb nun bie Stadien ab unb cd gegf n ben <^o« 
tijone unter ben Binfefn t% unb ß geneigt, fo mirb 
bie 9tic((Cung i^ree ^ertifaibrucf« mit i^rem fkotmaU 



> 

trucf e6ett tUfe.^infel einfc^rfeßett. 3(1 bo^cc V 
trt 18er(i(a(t)cu(f gegen ab unb V gegen cd^ fo wirt 
(©(ofiP $. 20.) . 

V5=Ncosa unb V'.= N'coslS obet 
V = y.AE.ß'cosa uttb V' = y. AF.e^cosß. 
Aber ($• 2.5O e'cosa = e unb e'cosß ae e, ba^et 
y =y.AE.e unb V' = y.AP.e. 
^ 93on biefett bdben ^erfifafpreffungen entfielet ein 
Ueberfc^u^ be« ^rucfe na<( iiniett :i= 

V— V==y.e.(AF— AE) = y.e.EP. .' 
Qfbet e.EF i{l bet ^n^aU bom ^affetpritfma abcd^ 
ba^er bräcfe biee ^a|ferpn6ma ba6 ®efäf eSeti fo 
fiarf tta(^ unrett, al$ ein i§m g(ei(^e0 ®etDi(^(^ nnt 
n>eU man ba6 famm((t((e Gaffer in (aueet fo((^e t>ec« 
ÜtaU ^affetpridmen eint^eifen fann^ fo folgt §tet^ 
au0/ baf öet Ueberfc^u^ t)e0 gefammten IDrucfa^ 
womit ^(^^XVdf(^ tin (Btfä^ vtttifal nntttw&n» 
örßcft, tbtn fo gro^ tfl, <il0 öae (ßewid^t t>ee im 
(Sefd^e beftnMic^en tDaffere/ 

SSon biefem Ueberfc^ujfe bei; gefammten S)ttt(ftf, 
tji ber S)ru(f auf einzelne $^eile be« &tfa$tt m^t 
}n itnfetf(^eiben» S>enn bet S)tutf auf beu Q3obett 
etnetf ®efaf e« fann bie(ma( gtipet fetn^ al« baß 9e« 
'n>f(^rbe0 <SBa(fet< im ®efafe ($.14«)' ®e$( man 
ein. fo((^e0 ®efa$ auf eine SBage, fo anftxt (I(^ (e« 
tigH(^ ba< 0en)i(^e be« Gaffer« unb bee Gefafetf; 
»enn abe? ba« @efäß (efeffigt n>irb; nub nur bet 
SBoben bemegtic^ S(ei6t : fo mitb eine Um Dtucf auf 
btn iBoben gleite ^taft etfotbei^r^ wxt ben SSoben 
gegen t>a9 ®efa^ ju ^aUen. 



I 
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52" BtOfiM SiapittU 

$.25. 

©enftma» |t(^ ta« «ffiaffer eine« ©efiße« ABCD, 
tafdU. glgttt i8v in lautn toa^ttt^te iu^tt^ Hme 
tttitdi^t ^timttt no(^ tinetiei fRidjtnn^ ein^tt^eilt; 
«nb Bkim flettt te» SDurc^fj^nife no^ b« San^e 
eltif« for<|eti ftitmttt »or, ,t>ejfett fenfre^fer Üuer« 
fd&nttf e 1 jl, fo f jnneif tic ^iaä^en h k uit^ 1 m alt 
eben «naeff^e« *erl)e.n,,tereii ^tii^olfe i^ier but<^ e' 
iitib e" bejeld&nef werten foffen« ©ie ©rucf^öje tejJ 
SSflfiej:« föt Mefe Sf^en fei h, fo l|l 
6er Sflormaltrncf ^egen h k s= y . ©' . h s= N «nb 
ter giormoibrucf gejen I m = y . e". h = N'. 
©le Sfäc^e hie fei ygeit eine auf hklm »infer» 
tt^te ^fene «neejr Um SBinfei «, «nö fcie 'giat^e 
Im unter tem ^infel ß fleneigt": fö wirb Die «Ri^« 
rung be« ^Q)r|^pn(a(tru(f0 mit Um dlwmaiUud tben 
Wefe «ajlnfef ^iofd^riegen. ©er ^prijontaltrucf gegeit 
hitfeiJEI m\> ge^n lms=H', fg.tpirb (Btat. §. 20.) 
JH =s N cos » , unb H' s= N' cos ß, ojber 
H=sy.h.e'co8* unb H'==yhe"co8ß. 
5l6ej; ($. 25,) e'cosws^se unb e"coaß p= e, alfo 
H=Ty.h.e «nb H' = y,h,e, foraiiA H:^H'. 

©a^er ftt<^ ^if .^orijpntaipreffungen einonber 
gfe)(^, unb »eif bies eb^n fo für atte übrigen §ori« 
Ipntaiei^ ^^(^('»(«n betpiefen wirb^ fo folgt hierauf, 
ba0 bei ie^er (0efla(t eine? <0ef4^e9 ^ie po!n 
tP<»(fe,t: e,n|:fle(^en^en entgejwsefe^te «^of i5ont<tl. 
pre^ungot ^imnbiv nüf\fpbtn, pber ba« ®efä0 
wirb nadi feiner ^eite einen grdßfrn J^orijontalbrncf 
(eiben/ aftf anf ber entgegengcfe^.ten. 



SttfdQ. @ttc^t man bett <^ori$on(a(bttt(f/ mel^^ti 
bo« in eittem @efa$e befttibfic^ ^(ifet gegf tt itgenb 
^inett $5^j( fdQr0 sefrimmfen Utnfatige» atf<i^t/.ff 
tarf man nur fenftfc^t auf bet dlid^tung be< J^öti« 
Son(a(brtt(f« eine ^bene annehmen ^ auf biefet bie 
9>rojrc(ion be< ^rfrömmfen $(et(6 t>om Umfang be< 
®efäße< befitmmen^ b« bajtn bet SRormalbrucf auf 
btefe ^tojcf (iou liben fo gtef ifl^/ 9(6 bet gpfv^te J^o^ 
rijoufalbrurf«^ 4Bo ifl bft <99ri||$n((ilibtutf geg^tt bie 
Sefrimitite ^{ac&e, beten S>ut^f^9tt( bho $af<lll. 
^igur i8v »or(l«((t/ eben f« $irof / a(0 tec S^ojctimf' 
jbcucf gegen \ftte S^vojection, weic^ >uc(( bc ^0x3^ 

Ut'btx^aiift folgt ^lirau«, ib<rf matt teti ^xnd pe$ 
QBajfere gegen (ine vH^ü^fU^i gf frommte 3(<l<^e> tta<^ 
^rgenb etntr $«gf b^nei). äÜ^itng/ ^nt>tn t^n, Wfoti 
man bie 9)c0jec<il9n liefet 3I&4H! <^ttf ettie l;er gege6f« 
^ti 9it<^ttmg 4t9(ma(e (ibt^t fit^t, tin( ipfnp.tiKui 
jbtefe 9)coiec|ii9tt mit b(c ^ief< Keü €i<tn>frptt|tft« ,6cr 
^eV^(ften 3(ä<^r »nteir ]K,m S^dfiecfpiegei mit(ti|>tfiictr 
fo erlitt mw txAutjii Un '^nfi^U finfif ^^Ifytfitf 
ptv9, ufftn (övffi^t tm ^?mf / m^ fter g^f^cii 
IKi^^fnng/ gcgejD bie ifrnmme gli^e g(ei«^ i^. 
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Jötittti Stapittl , 



l^rfei ALD tafti Tl. ^gttt 19« ^er magertcf^fe Üuer« 
fcfftiKc einer tnie !Saffet angefAHteti Std^re^ »ereti 
QBftnbe btitcf^Satigig einerCei S)i(fe ^a6em @cU ia$ 
Raffet bie ^i^re )etfpveii]seit/ fo fatitt man ftc^ t^or« 
tIeOeti; baf itgenb eitr @(fi(f betfe(6en; toie ABED^ 
t^on bem QBaffet an^gepref t mecbe^ in mefcf^em ^ade 
Ui AB unb DE SXiffe nacQf bet Singe ber 9l&|te ene^ 
flehen mäffen. ©qH büf 6eö(f ABBE bon bet 
IKd^ve g&njH^^ abgeI6(l toerbeti; fo mftfen nt^ {mei 
Stiffe nac^ ber ütiere ber $X5^te erfo:(gen; n^eti e< 
4^t fftr bte erfi)rberti(|e &thtU einer 9l}^(e fd^on 
tron großem iRa^ft^eil ift^ ii^enn 9ti(fe nac^ ber Singe 
dSeiti erfolgen : fo mirb xMn bie Ibidt ber Stiere fo 
anorbnen m&ffen/ bof ait((} 0(ne 9tö(fft^( auf biefe 
'üiterriffe/ f(|on aSein tie SHiffe na(f^ ber Sänge ter< 
mieben werben^ loetf aUbann* fein £ltterri§ etfofgen 
fann^ ta biefer juglei^^ einen Singenriß t>oran(fe|r« 
ÜRan neunte an /baß bie 9tiffe bei AB unb DE, wef^e 
Derlingert nac^ bem ^ie(e(pnnfre C ge^en, irgenb 
fine Singe 1 y nac^ ber Singe ber Stiere gemeffen/ 
er^aUen^ unb baß (ingO biefer 9tiffe iba« SS^ffer burc^* 
gangig auf ber ^i^e h jleVi fo ifi h bie ^rtttf^i^e^ 



mit weichet bat 9B«f<t gescn McSoiib BKE preft* 
^•flen tiim Wt AB unb JDEi feine Bpxinfß-w^ 
|ett, fo mtt@ im hn^ttfktn ^aUt, bie ^ffl^et^tA 
!R6^te, Sei AB m^ DE^ bem ^]^fMiüd {egett BKE 
»a« Gleichgewicht (oKett. 0)itn fei: tie ^tfe tev- 
gtd^te AB as DE = c^ bec S)ttrt(|meffee «on tcr in« 
nent ®et(e ter tki^te ober 2.BCs:s.CE=d, 
tinb fdt ben wtOfö^rfi^^ angenommenen S3bgen B^^ 
»er ^infel BCE SS fi(p. 3» bctSnitte F uttb^G 
t>oti AB unb JDE ert{d(|(e man bfe winfefre^'fe 'St« 
titen HFQ unb HGQ, »er^e^fi^ in H fc^netbeit* fo 
ftnb FQ unb GQ bte SRt(^tungen^ nac^ »efc^eii bic 
obfofute Se^gfeit ber tXft^re bem 3ecce{|en Wiberfie((* 
Siefe fei Q> fo i()/ wenn k bd< Wtaaf bec oSfUnretf 
^fiigfeit »on |ebem £lu<Ac<i(j0n)et<9{afetie bi^ttKA^ti 
Uitii^ntt, «IIb- wenn fl^ aQeGr^eüt anf^fmmi| 

Q= 144k . c 1 (©fotif f 430.). ■ : '■' 

igton gie^e HC itnb BE/ifo i((CH bie 0ti((|^üng; 
in toerc^et'ba« Koffer bo« dtB^ren^ücfABfiDf tiacg 
ou^en ptt^t, wenn eine 9(b(2fung bei AB itnb D& 
erfolgen fo0. S>iefe$ ^rncf ^i P/ fo finbef man, weit 
lU^ bie 9>roi^ctif!|i jM ^egenjt B1Ü& t(i^ ben: 3>rntf 

ober »eii^BEsCE.sm^ affo BE=:dsia^\iji. 

F = y.l.d.«in<p. 
6oflen nun tie ^tiftt P> Q> (L beren 9ti^(utt' 
gen f <^ im ^Kfte H «erefni^en, <tnonberim!Bfei<^' 
gemixte er^aUei^: , fo ftnbct mi^ti f6r biefen gaA 
(€>(a(if $. 21. IL) 






36 ' .Stritt«« «apitttv 

\ 

at«r wenii man die c^eti ^tfmimti ^tt^e flafe 
mit $irtau«>tic erfottetHc^e T>id( M SXi^re oter^ | 
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» • AVI»» 

'li'J^iitan« fofgf, bag mdn einerlei ®ert^ formte 
^fatfe Der 9t$^re erj^a/r^ man mag ben $ogen BKE 
ttttö j>{e JBange 1 De« SXlfie« fo ^to$ cDet ffein, al« 
tnan tdid, annehmen/ n>Vi( tti jebem ^a(( bie ®r&^eti 
8in0 nnb 1 aut der SKe^nung toegfaOen. 

SRac^ Ut t>or^erge(enben SBeflimmting t>on c^ i({ 
(et; gedttgjit ttejbetf^ug an QBafferfraft feie $K6§re 
Ittjetfprengen im ©tan^e^ unb totil fo(^e not^men» 
ti0 eine dvdpete IDicfe^ a(0 bat ^(eic^etütd^e erfQVf 
tett, erhalten muß; fo Fann man bet nnt>ermeibUf 
4)en miUi^m^ Seßigfeit ber SRatertaKen unb bet 
erfoeNti^en ©ic^et^elt loegen^ biefen iS^tttff tteu 
tnal/ne^menv 9(I«baiin ec^äU man f&t bte ndt^ige 
Sl6§tenbicfe 



r < 



*) , 9i ipith aU Mannt nttatx^gf^t^, fffiP^ P^.V^WM 9ih 
mt^ix Ott^ wc^t unter Um "Stainin iti xitminiil{^in «orfominf, 
iiit X39#i3 ^rfftt Cftito fi$f reinflimlttt , iiHfitttf ba< pteitf|f4f^ 
ytiB«^ SS 467,711 •rammen tjl. 
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Suft^Q. ^(t irgetri) einec antir^ 9td^te fef 6et 
^ur^meffVe; i^cer innerit ^eife =D> int1> tTÖ^J 
(kaaB i^cet o16fo(u(en ^efhglPeiC^ k'r «u^ fei m 
ittbt mit irseiti^ e'itiei^ otibecn Stöfffg^eit aWgef&tif; ^(^Ü 
n>e(<i^et einMi^üp V 9)M wtegf:' (o j^r^ätt M 
äuf^Ui^t '^ti^ mm H Die t>iuäi&^e T^tfifÜ^^ 
feit unb C tie' e'vfovtecti^^e S)ti|cenbt(fe iejeii^tt'et/ .] 

r g-y'Hi> '' 

Sec^itibet tnoii -Mefm 9it«b(tt<f inH Nm Mt^ifi.^ 
fttMMüeii/ fo n§&ii mtftt fo(|ittbe |>i'«in>r(i(Mi : 

•c:Ct= 

Ober wenn jtoei 9t^$\ren bem ^eifprengeii g(e{(^ ffätf 
n»ibetf}e^en foOen, fo miiTen f!^ 'il^ie fi^iifi^ ^i 
l^olten) wU bU (£tgengen>tc^te i^vei: 3^9^ 
tm, xoit iiftt 1^mdfyi\fmf toit p^ti ibutfi^lmef! 
iit, Mttb umQtft^n, v^e ^ie iXtcüif^ i^>ter <llfi 
fotiiten S^I^Sf««»» 

12)ei St^S^ren ^on tinttUi ^atetie^ toefc^e' gleite 

fo iUM^mn, toit i^te ^rW§6^ett uttb Tbm^tlit^ix 
ma^feti« Sine toppelt fo ^^e unb bcppeft fo ideite 
gtft^te rrforbett ba^er, unter äbtigenl g(ei(ffen Um^ 
fl&nben/ eine »iermal fo gto^e i>itfe. 

Q(ei(^iMitf| Mfct^t flf^enbe dtd^cin mi^fe)! b» 
^ec in eben bem fBer^Unife tiefer. »itbeii> «vte l>iie 
£)rtttf^^n ttat^fett; b«gegen et$a((«tt wagmc^tc 
seilen bntr(^ifigis einerlei !Di(fe. 



33 • ^«tt«« Äapi(<[» 
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(er> 9^6jretibi(f ^f aitti . m attett ten jettigen $aQen w^ 
gjpiQanbf »erben ^ wo bU®t&|en,7^ h, iy k ^efannc 
finb; iint tft jb.ei'$i(ie;tt;en Stieren n^o^I ju 6emet- 

f^A// ^§J^(^^^Ktt tStaog bjft abfotuteti 

0t(H0Cctt nfl(^.6et E&nge . t)ec '^qfetn ^ , fönbern m^ 
tivift Sttc^tnng Bejeic^net/ ttie(((;e toinUtü^t auf bte 
Sättge bec ^öferti gel^t. JÖtefeö fe|fere t|l t>iel ge* 
ringet 0(0 erfteretf, btibbd e^ no(^ an ^tnlongnd^en 
fBerfy^ett Aber bie ^efligfeic bet J^(|t<irfen m<^ bec 
angegebenen 9tt((}(ung fe$(f: fO'(a({<m fic| Ht^Suhn 
(Eiserner 9l6^ren na^ biefem 9(u<bvitcf ntc^e 6efttm« 
men^ .wogegen bk n^c^ige. ^ide ..mpjtaffner 9l&^ten 
|ci4^ aniugeben if}« Uebrtgeno tjp[ noc^ju bettlet« 
fotty ^f wegen bet UnDodfommen^eie Ut iÜRatetten^ 
w^tantf SR^ten beatbeiter wetben^ bie .getingfle ^icf e 
bft iX&^te hti <^o(je if ßoO/ hti gegoffenem (Sifen 
3 Sinien, bei Q3(ei i £inte unb bei tupfet ^ Stnte 
ifl^ wenn an(( bie Stec^nung eine geringete ^icfe fut 
c angeben (oUtt/ ttnb H^ bei aUm btefe» ®ete4« 
nuttgep tie ^ovatt4fe|ung anse'nommeit i(!^ taß tie 
SK6(ireo fotgfaffig^ c^ne eirtjehte f^wa^'t @(eäett, 
Bearbeifecfilit)/ weil fonfl bie erfotber({^« X>i(fe merf« 
()'<^ gt6§ec auefACeK mÜ^fe. 

1. 23etfptel; !Die «rfocberli^e ^i(fe einet gegof« 
feMeii 16 30O weiten Metevnen SXd^te jn ftti^en^ tocnn 
Vk "^tuä^i^t 'itt ^qfftti 50 $ut (eteagt. 

9la(^ $. 37« ifl &i«c ht= 50 $u0/ cl= f $»$ unto 
f&t (ng(if<^ gegoffene« fdlti 1^=913 (@t.$. 436.)/ »a^t 



Ober man jtnbet bie erfotbetßc^e ^icfe einet fofcf^ett 
3l6^re = 7f ginien* - 

ffta^ tnariotte'0 Srfa^rttttgen (DiveFS ouvra- 

ges de mathömatiqu^s et de physique par Mrs. 
de Tacad^mie royale, des sciences^ Paris 1693* 
p« 516*) ^at eine SIeietne 16 SoQ meife dli^tt, hti 
einet 3){cfe ^ott 6§ Sinien^ einem 50 ^nf^o^en ®af^ 
fetbtncf ^in(ang(i(^ mtbetflcinDen^ X>ie Ofbrneffungen 
htiif^m ft^ auf patifet ^aa^y abtt Die fXxt ttt 
Q3(eie< ifi eSen fo menig, a(6 bet inm S^ttei^en bet 
SKd^te etfotbetH^e ^Saffetbtucf ^ angegeben« 

2* ücifpitl ©ie gröpee ^6§e iu jtnben, auf 
n)e{(^et Raffet in einet 12 ^oU, totiten unb i Sinie 
bicfen, aui gef(§miebefem Äupfet t)etfet(i3fen fKi^xt 
mit @ic^et§eit flehen fann« 

gßeit c = ^p ijl, fo finbet man bie i?4Je 

h = ^. Ölun ifl c =:\i^ g«ß, d = 1 Suf 

unb k = 38865 (@fafif §♦ 436O/ ba^et bie gefucfefe 
i^6$e übet 

h = l5iik^ =196,2 gttg. 

$♦ 50* 
^ennt man ans jureic^enben (Stfa^tnngen Ke et;« 
fotbetü^e ^icfe einet Stiere ^ fo fann man Ui^t 
^ietau6 fSt jebe anbete 9t6^te, t)on betfelSeri SKafe« 
tif/ bie n&e^igen 9((me(fungen befiimmen« 9B&te ba« 
§et 6.e(ann(^ ba$ D bet IDutc^meffet;, C bie X)icfe 
unb H bie SDtncf^&^c be» ^affetft i» einet fKi^xt 
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40 ©rifte« ^wffitiU , . 

(Inb^ ml^t^nodj juretc^^enb fIdtC getbefen i|l/ bem 
®o(fevbrucf . ju wiberfle^en, unb mon bejetc^net intd) 
cT, c, h btefe ÖlSmefftingen für eine anbete SX6^te 
t)on berfe(6en. .SWaferle, fo Der^oft ficfj (§♦ 29.) 

unt) man erhalt bie SXÄ^tenbi^c ober 

C, D mi. pr<i4jentett Srfä^rungeti ju fentien^ vmb 

Vtn fceftärtDIflert Äoefjijlentett (j^) ein föt aSemat 

JU bered;tten, um aföbann für jebeu 9Bert^ Don h 
unb d bie J5i(fe c ju pnben. 

95eim ©cbrouc^e bicji« 9fu0btucf^ fann man ft^ 
jeber Sitt^eit bebtenen, menti man nur bemerff, ba§ 
jufömmenge^Srtge ©rögen, wie C, cj H, h; D, dj 
auf einerlei 5ß3eife autfgebrucfe werben mfijfen» 

Sla^ itn 53erfu(^en, welche ^JatWne ju Sbin* 
bürg mit 9i6^ren Don bebeueenb weichem unb bieg- 
fomem ©fei angejlelU ^at (Giil's technical Reposi- 
tory. Octbr. 1825. p. 242. ober JDingletr'e 9)ot9« 
te(tnifc^e63töurnar, S5anbXIX.^efeI. 1826* ©*790/ 
fanb man nac(?f!e^enbe(£rgebniffein eng(if((}em^aaße« 

Sine li Sott rotite unb f goO btcfe bleierne 9i&§re 
(rüg eine ^a(ferfäu(e t^on 1000 guß ^d^e* ^et 
1200 3u^ ^d^e fing bie 9{i§re an ju fc^weQen unb 
bei 1400 5ug iu berjlem ^ 

9f}a<i^ einem jweiren SSerfuc^ ^affe bie bleierne 
Sii^xe tint QBeite t)on 2 goQ unb eine SDitfe t>on f 



t 

Soff, ©ie ftug eine ^affnihute »oit 800 guf '^6^e, 
6arfl o$et 6el 1000 gwf ^6§e. 

^Irb ttac^ f. 27, tte jttt 6f(^«r^elt bet «Xi^re 
erfortietfi% ^Irfe trefttiof genommen, fo ifl ffit 6eibe 
•gjerfuc^e bte ^ittnad^ hiesige m^ttnlide | Soff, 
mit iÖejug ouf btejentge ®a|fer^6§e, Bei »el(iec tie 
9li|re bec ©efa&t tie« Serberflen« <JU«9efe|e wat. 
«IBicö nun Die '©rucf&Ä^e te« <©o|fet« i» gu^en. Die 
SBHtt ter 9l6^re in Soffen nnt) Die ©icfe b«rfe(6en 
in Sinien öuigebriirf t : fo erraff man nac^ bew er. 
flen SSerfu^e Den .^oef^jtenten 

C 7»a » , 

HD "~ laoo.f ■— 0>004, 

ttnt nac^ Dem jweifen ^erfac^e 

HD = ;s3?^ = o^oose, 

wo ftc^ äffe Orbmeffttiigen ouf engHfc^eö SSnaag beste. . 
§en. Sdutt »ergreit^en ftc^ 13913 engHfc^e gug mit 
13510 pcenfifc^en, wenn man Da^et Den erflenSer. 
fa<(j jttt ©runDfage föt Die ©etet^nung annimmtt 
fo tt^hlt man für Den $aff, Da§ flc^. Die !9(6me(fun* 
grtt C, H, D onf preugifc^e« Sangenmaa^ bejie^en 

C o,oo4.i5qi3 1 > 

H5 =^ —13615— = 0>004l 19, 

wof&C: man 0,00412 annehmen fann. 

$4ir EXi^ten aus (eDeutenD n»ei(^em »nD Biegfa.' 
mem S3(et er^äft man ^ierha«^ in pteu^fc^em Sdn* 
genmaaße 

(II) c = 0,0041 2. h<l, 

wiirtn ^it ^aif(r^6(e h in Süßen, hit 9td§venwei(e 
d in Sofftn unl) bi« ^icfe c in Sinien aii«geDru(ff 

J) 2 



42 



^xxtM s^muu 



§• 51. 

SWie i^ölfe öe« «u^btucf« (I), im »origen §. Jaf* 
fen fi^ (ei^^f für |ebe jureic^f nbe ^rfa^tung Xaftln 
t)erfetrtgen^ mt »eichen man f4c 6efonbecc^^$aQe bte 
tt&t^tge 9l6^rcnflirfe entnehmen fann« Sna^flegenbe 
$afe( fann ali ^etfptel fät Stieren t^tenen, beten 
Bauxit aui S3(et toon eben bet iSef^affen^Vit 6e« 
fle^t, n)e(c(^e« bei ben S^etfuc^^en t>on jfatrbine ^n« 
wenbung fanb^ xoti^ath and) bte 9li^tenbicfe nac^ 
bem SlMttntt (H) §. 30. berechnet ifl. 

ii)e(((e bie S)t(fe bUiernec 9l6^ten i&t t)etf((}tebene 
^ur^meffer unb X)tttcfg6^en angiebe, menn fe^r 
totiöit« unb biegfameö ^(ei borau0gefe$t wirb« 



Sbxudmt 


®ei(e in 9t&^rc in Soflen» | 


Ott »safs 
rtc« in 


1 2 


3 4 6 8 10 12 14 16 1 


SMcfe Det iR6^re in Stniem | 


10 






1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


20, 






1 


l 


1 


1 


l 


i| 


'•lA 


30 


X X 




1 


1 


1 


if 


li 


irV 


Q 


40 






1 


1 


i^^ 


i| 


2 


ßA 


a| 


50 






I 


1^ 


if 


2Ä 


«i 


21% 


. sA 


60 






1 


ll 


2 


2| 


3 


3l 


4 


70 






l\ 


»Ä 


3^ 


2Ä 


3l 


4 


4f 


80 


\ 1 




lA 


2 


2| 


3A 


[4 ■ 


41 


Sife 


90 




- X 


1$ 2f 


3 


3f 


41 


6f 


5Ä 


100 




ifixf 


2| 


3t^ 


4^ 


4i% 


51 


6f 


200 

L ,1 


ÜA 


ÖT |3A 


4A 


61 8f gÄ 


iif 


I3f 1 



»? 



Stttrge 1Stfd(tttttgen aber bxt jureic^etibe @eitfe 

6it(^ bev i^^brauftf $. 133*) mttt§ei(r^ ftnb ^let noc^ 
)tt 6emevfen* , 

Sitte i^^cilmitt, fiit^ttp (attge 6&((f tte SXd^te^ 
»elc^e tttit 4 eifttiteti 5 3^11 breiten unb beitta^e | 
3oa bicfett 9teifeti befc^fageti ifl, ^hii bm ^tud ei« 
nee 240 3up ^ogen ®affetfau(e ^itt(attg(ic^ «u«, 
n)enn i^te ^anb nitgenb6 unter 2^ ^oü btcf if!» 
S)iefe SX6§re mar t>i)r§er mit t^ren $8efc^ragen brei 
SBoc^en in« ® affer geworfen, um ^inthn^Udi ju 
t>erque(len. ^ 

(Sine 6 3ea meite, 10 ^uf I<^nge flc^tene SKiS^re, 
n)el^e an beiben Snben mit ein:m eifernen 2 ^oü 
breiten nnb | S^ü bicfen SXing befi^fagen mar, ^teft 
Den ^ru(f einer 40 $ttf ^o^en ^a(ferfau(e autf/ 3^re 
0erind(le ^icf e mar 4 3<>^ ^^* 50 S^f ^afferbrncf 
(er({ete fte, metf^afb man auf 40 $»ß .S)]tu(f§6§e 5 
300 Ditfe rechnen fann* 

Ueber bie erforber(ic(}e Dicfe ber 9l5^ren f6nnen 
folgenbe ©(Reiften bemerft merbetf: 

Parent, Des r4sistances de tuyaux cylindriques. mein. 

de i'acad. de Paris ^ Annee 1707. (Amsterd. 1708.) 

p. 135—144. 
Belidor, Architectura Hjdraulica. 1. Z^iil, 3. S3il(l^ 

3. Aap- f. 944 — 952* 
Jdoff&t, ^i^tbiitifi in ^\)itolt)Mmit 3(.b«$ran$. f>.^. 

€♦ ?and«borf* 1. »anb* §roiiffurt| 1792, 4, Aap. 

©• 44 — 50* 
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46 SBierte« Äapitel. 

MNR ein ft^^toece« S)t«ietf mk, wek^e« in «in«t Wa» 
gerechten $(i(^e ABCD Itt^te^t fitxah^hw%tx fo 
Wieb toie Sittie MN t>on bief«m ferneren S>reie(f i6m 
fo, wie t>om Kaffee gettötft. fflittmt man MF s= 
^MN, fo ge^ttie mittfere dtic^fung tc0 S>rtf(f e 6uv(^ 
FQ, tt)et( in tiefer ^inie ter (Sc^ioeepunf t fced ^veie(f« 
MNR liegt (©tatif ^. 96.)/ to^ec niu0 au^-tiemitt* 
(ece 9li(^tung bei ^ajfertcucf« turc^ F ge^en. 

2(ttfg(t(>e; S)en 9)'{itte(punfc be<( IDcucf« gegen 
|ete< SKec^tetf in tet ©eifenwanb «ined ©efä^e« ju 
ftttten, teenn eine «Seif^ teffei^en mit hm ^affeefpic 
ge( paxaM iff. 

2(ufl$fnns« 3n tec ©eitenwanb MNPQ, $a« 
felll. ^igttc 21./ weiche gegen ben ^ortjent untee 
tm ®infe( « geneigt if}, 6eftnt>e it(^ ' tai Ült^ttd 
DEHI, »eflen Geite DE mit im 9B«fferfpiege( MQ 
pataM i|!« !9lan t»erfingere lO un6 HE 6i6 D' unb 
E', nnb sielte bttc(^ Die SRitte »on DE unb IH bie 
£inie KBA. SDun fei F Der ÜRittelpunft bti ^mdi 
für Me 8ia<^e DEHI, F' ffit IVIHE', an» r fftt 
D'E'ED. $evttet fe|e man ABsa, IHasb uitb 
HEsBKsh, fo ifi 

AP^IAKssKa + h) (§»:54.) ^ 
Ar s= fAB Sir f a. 
SRan fe|e den SRocmafbrutf auf DEHI ss N} attf 
0IHE' = N' an» auf D'DEE' « N", fo ift 

N S3B 'yhb(a-|rf h)sin(» 

, > N' SS |7b(h + a)'>sin(» unt 
rj"s3s f7ba*9in«(. 



i8m ^imipmUt ^ti ^mdi, 47 

I 

CoOen tiefe f>re(fungen im ®fet4|()en>i(^(e fein^ fo 
toitt> ecfocbett/ toß 

AF'. N' Ä AP . N + Ar. N" ijf. 
<Qieraa0 et^<i(( man 

Aü AF. y-AF '.N" . 

A» s= ij , 

ober totnn bte efiett gefttnbetten CBBf tf^e hiermit t>er« 
taufest tinb im3i§(et unb 9f}entter tie gleitet? $4^ 
coren meggefoffett toetben: fo ^tibee matt Den ^jlattb 
«ottt SKtetfIputtfte bei Situcfs ober 

■ . AP = J.g±|^Z-ii, ,»„ «„t . 

S>iefe 9(tt0bt&(fe gelten f&tf |ebe £oge bet @ei(ett« 
tüatib be0 ®efa^e0, toetttt nur bie fammtü^tn 9(6« 
nieffungett in ber <S6etie biefet @eitetin>atib gettottt« 
meti tüerbett* 

$♦ 35. 

Sttfa^ ^on bem getc&(f»tt dUöittdt OEHI 
i{l tec 916{lan( feinee ®^wxpwnfti t>om 9taiil>f 
MQssa+ih} jie^t mott tiefen . «om 9(&i(ant>, be< 
SOtitteipunf» Ui jDcscf« 06, fo et^It mon 

oltc man.ftntee ten 'ühftmb (»eo tTTittelpuntte dee 
Ibmcfd t>om B^wtvpmftt U9 ^t^ttdi OEHI 

_ ^h' 

3« tiefet to^et tea fRtäited untn im ®a0erfpie' 
gel liegt ^ ie^o. Meinet ifl tiet SM^flarit in)if((}en tie« 
fen leiten ^mtttn* 



46 mvctH SttipiUl 

fAr itU tUnt ^guc gaiij allgenwiti ju fnbta, 

2lttf(6(ttttg» 3« tec ^ehertwanb MP $«fel III. 
Stgur 22. ^e ©efa^ed KQS fei eine ^(ot^e BIH gc 
ge&en, deren @eitt HI mit dem ^offerf^egei pav^m 
UiQU 3f! nun MQ Diejenige Stnie, in ml^tt »er 
JSßdjferfpiegel bie ^anb MQ fc^neibet/ unt) man {ie^t 
tur(^ BIH eine Sinie KA auf MQ toinfeirec^f : fp 
fei bjefe Sinie bergeflalt gejogen^ baß tabur^ bte 
®efla(t ber $(ä(^e BHI jwif^en ben i^oorbinaten 
BR = X unb HI SS y, bttr((f etni @(et(^ung jwi« 
' fc^en X urib y bejhmmt »erbe. SDlan fe|e AB = a, 
ben 9^orma(bru(C auf BHI = N, unb wenn AF" bem 
9(6f!anbe be5 t9Iit(e(punft6 be« ^xu^i gegen bte 
^(ac^e BHI g(ei(^ i|l: fo fei AF r;= v. «£&ä(^{l x um 
tat Clement Kk=: dx, fo wa^fl ber^rucf N um 
dNj bot SRoment biefe« JDrucf^ gegen bie Sf^e MQ 
4fl-«r«böBtt =3AK.öN = (a+x)ÖN, unb ba6 ^n» 
tegral bavüm gie6t bie @umme atter einjelnen !9{o« 
menw fir bie ganje gliche BHI =/(a + x)aN, »ef. 
4|ef bem fOloment be< löxud« gegen bie ganje 3(&c^ 
g(ei(( fei» mu$. "SDiefe« Sllpment ifl AF'.N 3= v J^f 
ober vN=yta+x)öN, bo§er (tnbet man ben 9(6» 
flanb beeSIRit(e({>unf» be6^ru<f0 »on MQ ober AF's 

(I) r^fSi+^. 

®ire ber 9llorma(bru(f i^ ni^^t Utuwt, fo ift^ wenn 
bet ^infei « tiie iHeigung ber ^anb MP gegen ben 
J^orijont bejet<(net, ber 9}orma(brii(f gegen bie Sie« 



$8om ÜRtmtpunfte ti€$ ^riKfJ. .49 

tNentarflac^e H I i h = 7 (a +x) y d^x m» -{^^ !«fc. 
4. Sttfl) oDet aN = 7(a-|-x)y5xMn«, alf». . - 

N == 7 sin »/(a + ») 7 ^ Jt ? fi>t8tt<t? 



(H) 



wf^^PfSi' 



Item Ctropes )u ftttfent^ ttfen pacaaete €dKti loo^e« 
tt^t liegen. 

Stttfl^fang. €5 fei DEHI tüftt HL '%iit 2^". 
Das gegeSene tr^ej unt HA auf 'HI, a(fo att(^ auf 
MQ »infe(ce<6f. 3(1 fettiet AB = a, BHs;;;lr, 
IH =3 b, D£^ = 0« ttnb tnati iie^ ttte(^ X Die YY 
mit MQ pawCeO fe|f BX==x,. YY = y, fo »^ 

h :h — X == c — b:y— b, -ubd matt ftitber ^erontf 

_ cb+bs— ex 

J = E • 

(Shtn biefeit IVuS^cf ^dtte matt ffte b>c cr^alcen. 
IRtttt ifl y ax = («h+bx^o^x ^ ^^^ 

(a + x)yax=: *'^+»''-''t^,''^^"*-^-''^»V ^ im» 
(a+x)»yax 

•*ch4-a(ab— ac-faeb)z+(iib— 3iac+ch)x'-f(b— c)z* » 

= ■ — 5 ax. 

Sflimmt man ^ietvon Me ^ntegrale^ fo wirb 

/(a+x)«yax= 

■ ' '» ■♦' "pv'Onst* 

^c X = o »erf^toinben iii ^tKegvdr, a(fo i# in 



46 SßifUti JtapittL 

Aufgabe, ^ie 2a^t it» ^ittilpmtti btt !Dtticto 
f&v ittt thtnt $iguv gai!) afl()emeiit ju f nben. 

Stttftöfung. 3ti tet 0eifetiwanb MP taftl lU. 
3tsuc 22. btt ®tfi^ti KQS fei eine ^(&(^e BIH ge< 
^e^ett, deren .@eitt HI mit dem ^affetfiHegef pavaK^t 
K^Bt* 3fi nun MQ Diejenige Sinie, in mtldtn in 
Cßofffrfpiegel die ®anb MQ fc(;neibe(/ unb man jte^t 
t>utdi BIH eine £inie KA «uf MQ n>ittfe(re(^(: fp 
fet tjlffe Sinie bergeflaU gesogen^ baß tatur(^ t)te 
@e(!a(e tet gfäc^e BHI itüif^en ben ^oorbtnaeett 
BK = x uttb HIrsy, tiir^j eiiii ®(ei(%uii8 ^toU 
fc^en X- utib y btfHmmt toerte* fSHait fe|e AB = a, 
ten S^ormalbrucC auf BHI =N, tinb mnn AF" Um 
9(6(lanbe be« SRittcIpunfte be« ^tucf« gegen bte 
gräc^e BHI greic^ i(l: fo fei AF =^ v. ®ac(j(l x um 
bat Clement Kk= dx^ fo mac^fl bet £)rucf N um 
dN} ba< SSlomenc btefe« T>tud9 gegen bie 9(pe MQ 
ifl^l«ba«tt =x.AK*öN = (a+x)öN, unb bo« 3n- 
tegeai tkiv^ giebt bie @umme afier einjelnen ÜRo« 
tnent« f&t bie 8<mj«9tic(|eBHI==/(a+x)öN, »ef. 
4|e( bem^Roment be< lövud« gegen bie ganje %ih^ 
S(ei(( fein mtt$. 'S>iefe< S9l«metit ifl AF'.N sc: v Jf 
obet vN=y(a+oc)öN, ba§et jtnbee ntän ben 9(6,» 
(ianb be6S!Ritte(punf» betf^vucf« »on MQ obecAF'=s 

iS&ve bev 9Hovitta(bctt(f fi ni4f( 6«f «nnt, fo ift, wenn 
bee ^infe( « bie SReigung bec ^«nb MP gegen ben 
J^rijent bejetc^fnet^ bec SRotmatbvutf gegen bie @(e« 









3. SufÄ«. gftr ein $)retecP, Oeffen «nf|Sf(^^ 
Seite tmtm (ttgcÄfitit(-m(m'e«3t:^<^a(fo 

unt) ffic a = o, v=?H. . ' ", "^ ' *' 






3lec^tecf, fo Ifl b=;:c itttt» «w^äft :$♦ 54t^ - ;^ 

« ■ . ■„.>*.. 

:$. 42.- 

2(»fsaibe.. ^ei) SRttferpitBft M JDvtttf« ^cgett 
eine Äretep^f^ejwfinbeti. ;, . .. 

Stufl^fimgr ©?t i^öftmeffet be« Äreife« feV r 
tinb tet 9(b^an6: iefr^^cR oon to<r|etiigeii Etnie, in 
wclc^ec ^C6 iSBaifetf^egel ^te ^iltir M ®ef&^f0-. 
f(^tteit«t^ j»if; H$^er; p;p. a, foee^alt aun mit S)d6t* r 
Haftung 6er $8eaei4|nottg $. 56. ^y!*s5?x(«r-^xV: 

olfoy = 2t'(jtrx— X«), ta^et _'- . 

/(a + x) y ö X = 8/a + x) a x <(a r x ^ x') m\ ,^ 

/(ä+ 3c)»yax = 8/(a'+ 2ax+^')axy(2rx— jlo:;. 

«Berten Beibe.^nteflwle fo'enewirfeff, fcuß pewit,, 
X ^ o »erfc^winben unb fär x = 2 r t§ren «oOft^n« 
btgen ®ert^ er§oUen: fo fonn ntitte(fl berfe(6en >Vr ' 
12(B{}<Aib be0 anUfefpunf fd te< ^rucf^ (§. 36) gefun* ' 
ben werten* 9lun i(i C@ta(ll $* ico«) 

S&xV(2TX — X*) = ^ Are sinvs^ — !^/(2rx— x«), 

WO feilte €on(io»(e ^inju Uvmt, weil M 3n('g<^ot 



ß^ IQUitti Äopiiet 

mit x=o »etfc^wintef. %&t xs= 2 r 1(1 Aro siny»^ 

9<mer ifl (ßtattt $. 124.) 
fx öi:y(2rx — X*) 

= — IV'Cfi rx — X*)» + ry^ X /(a r x — x*), unb 
/x^ax^Carx—x«) 

.. • - Ä— 5^1/^(arlcr-x«)»^~^/ax>'(2rx— X*), 

tal^r fttift^e- taotr fAt x SB 2 r 

2/axi^(2rx— x«)s»5rr" 
2/x ax/(2rx — x^^ssWr' 

y^i^x) j5x = 'jfar*+5rr'==jrr*(a + »') Mtifc 
ä;» + x)'y ax = « aT* + 2 a-a r» + ^ 

•.. ...... ..!..,., . =T^^4a*Tt-8ar+5r*), 

t>0R ttt iinlff fax wtläin Ut ^nffetfplesef bie fSottb 
»i< @tf<lfe« fc^neibee: fo er^AU nroA ($: 36.) 

4(a + r) ™ 4(«+T) 

ttnjb wenn ber oBetfie 9lanl> in Sniiflaäit in teti 
iSaffecfpiegef ßüt, fo »irb a = o> a(fo htt Srbftanb 
T=:|r. S« if! to^ec in tiefem ^aOe btt fSlitttU 
pmtt he9 jDrucf« um ben »icrten $^et( t>(9 J^alSmef- 
ftre »on bem fSHittctfunttt bf< JSceifee entfernt.' 



1 1 1 11^^«^ 
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^on t)en im Raffet eln^etauc^tett 

fcflen ^6tpeni, 



** 



•■ » < 



^ , §♦ 43* i 

\£tn feflet ^&rptt KL ^f«( III. ^tgut 24« Witte fo 
etugetdut^f/ ^öß et cuf ^rfieii &iiien Mit rtvlfgem^' 
Raffet umgi^n ifl: fo Wirt kerfelN nacf^ ^M)oiitti«' 
(er dU(^tuttß in SHu^e bleiben^ loeiL^flc^ atte. etttgigen« 
g€fe|te^otti«matpre(fmi9en ettrattter nttf^ebeti (f«fi5.>» 
S3ettft man ft^ ahtt ttefett i j^ic^^ in fautec bftiihf^ 
Dertffale 9)ri0meti^ wie abcd.etttget^eifr^ Ott* niM 
t)f rf aitgert : ad mit bc tri« an' ten ^affetfpieget MIT 
in e unt f , fo taß ef ten magete^^ten Üuetfc^nire 
t^on tem ^nümt ab cd t)Otf}e0t: fö ifl ($« 24») 
Der t>etr»fa(e ^aferbrutf gegeilt odsss7.cf.fe uub 
ter i>txtitalt 2ßa(fetftntcf gegen a b = 7. b f . f e. 
^et etffe^mcf pteft ba« f>4;i<me ab cd nac^ 06^^ 
ber fe|re nac^ iinfeti nnt aü« ^iten entfiele ein 
Ue6erf<()n| tftt >Dru(f« na<(; oben =..■ 

7.(of — bf).fe»5 7.bc.ef, 
ta^er ifl tet Ueberfc^uß Ui ^tudi, wedlet toi 
9)xi«me ab cd mfto&tti rteibt^ eben f6 gj:o$ ä(f/\ 
ha« @en>it^ eine« 9&affetf5tper<^ welcher mit tiefem 
^riöme gleichen ^n^aft f^au &on allen äbrigen 
^eifnten; in ml^t tee Zirpet KL einget^eHt if!^ 
gilt eben, taffelbe; ta^er ift 0er gefnimitte fDrmJf/ 



/ 



54 .' %\inftU XapittU 

mit n>el€^em t)ae XVafftt tintn gans etngetau(^# 

ten ]^6i:per vtttiSal f tifu>drt9 treibt/ eben (b 

gro^/ alß ^a0 (G^ic^t^ined xi^affetf dtpere/ xotU 

^^et'ittit öem eäigetauc^ten 2l6rper gleichen ^fm 

X)iefen t>et(ifa( aufiparts geri(^trtert iDrucf fanii 
tnati Mn 2(tiftrteb be« Raffet« gegen Un etnge« 
tauc^lien jtftrper ttemien; et tfifo groß; alt bat ®e« 
wiegte« tj;om\^6tpeti Dertitangten iSaffer«« SB&re 
ber,^3h^It t)e« Äitpe« =« Vr fb ijlict «itfittiefr^ 
mcon bet ^6tper9M$ eittgetauc^t ifl^sv^y« 

®eiL bet^rud!/. ioe(4fer Seti ^&rper KL t^erti« 
f al aufiDatt« (reifte^ bem ©ewtc^te bet eitiieitten Mtf 
tüoliii * ®affetpri6meti / mie abad^ entfpric^e: fo 
fMK vftan t>ott einer miflfn^riic^ angenommenen S8et« 
tifofobene. ben 9(b(lanb be<jenigen f>itfif («^ bnrc|^ totU 
^n bie miniere SXi^enng üKer biefer ^reffungen 
ge^t/ babjtr4) befUmmcn^ bap mon bte ©nmme bec 
^mente wn ben ®e«>ic^ten ber etnge(nen Gaffer« 
pritfmen burcf^ U« ®en)td^( be( ®a{ferf6rper6 KL 
biirtbict ( @(Qtif §. 78« )* ^eU aber auf eben bte 
^tt ber '©c^merpnnft be^jrnigen ^afferfirper« ge« 
fnnben mirb, meiern ber eingetatt(i(fte^6rper \>er* 
brangt ^at : fo folgt hieran«, ba$ Ne mittlere liU!^^ 
twig ^ee ^ttftrieba ^urd^ &en &ö^W€tpnt^ bee 
* Der^r^nsteti U7affer(&rper0 ge|^t/ t>oratt«gefe|( baf 
man [x^ hat t)erbrangte 9Ba(fer an bie Stelle Ut 
eiiigetan<i(}rett Xitpttt KL benft» 

3(1 bie SRaferie be« eingetauchten ^drper< g(ei(^« 
artig obet (omegen/ fo f&0t ber ^c^merputifc bed 

9iu 



18. &. im Satfer t\$gtm^ttn ft^in^btpnn. 66 

Xitptt^Mt htm ^4imtpnntt€ Uf »crinrittgtfn ^of» 
ftf sttfmnmeti « . 

' r " . . $• 44* 

Sttfaij^ 3jl etil feffec ÄÄrpec HIKL tdfet HL 
gigpr 25. nur jum $^?tf in« ®aff« eitmefaut^j/ fo 
fatm man ben jenigen t^eil beffetSeii / me(<^er unter 
Der cfctefiferten Stehe betf ©offerfptegef* MN fiegf, 
ttrtb Ux gier ber eingetauchte C^eil be« itirper« 
geif f, efeenfatt* in f feine berfifafe f)ri<men, tt>ie cdef, 
einfl^et(en. Sif^bantt ifl ter^uftrieS für ein jebe« 
folc^ed 5>ti8me fo gro^, o(« ba« ©emic^f eine« 3Baf» 
fertirjHir*/ »etiler mit biefem^ti«me- gleit^en Öngaft 
]ga( ; unb ba^tt if! ber- gefammte ^uftxith gegen ben 
Snm t^etf eingefduc^reii Xixfit tbtn fo ^ifof^ alt b(i6 
0efDi(|( eine« S&offetf 6Ypec«r weicher mit bem einge« 
edttic^fetf t^eife giei^^n 3n|a(e ^at/ €« ifl bager 
gans aflgemein ^elr '^uftirieb beirr (Beioic^te öeä 
)>etbr4ngcen Xüajfera gUsd^« 

a^o(^ %€l ben lum i^^ii nur eingeMiu^ten Xit^ 
pem se^f bte mitt(ec> 9li(^(iing be« Sfuftriet« burcft 
ben ©t^t^erpunf e be« i^erbringten ^affrrft» 

§• 45* 
9(tt» ber ©tacif ($. 72.) ifl befannf, ba^ ba« 
etft^t|^4m(ic^e aber ^igengemic^t eine« ^rper« burc^ 
bieientBe ^^l du«gebtu(f t wirb, meiere au^eigt, mie« 
t»ie( ^müi ba« ®ewi^c efne^ ^irper« gr6per ober f (et^ 
ntx alt pM ^twii^t eine« ^ajferf&rper« bon gfek 
4^m ^n^altt ifl. Wian pflegt a(«bann hat Sigen^ 
gemic^t be« Ziffer« csi iufe|en, morau« (li^ bann 



ifi^t, wenn Du« Sigen^ewi^t eine« g(e{<^fd«tiHs ti((» 
ten £5cper0 Qxi^n ober f (einer af« i wirft , Uwi* 
teilen (&f f, 0$ ter ^irper f<^i»erer ober (ei(^(er'<if6 
®«(f(Mf it»^ . Vi-: • 

■ ..." / 

5Bare 'P ba« oSfofutt ®eiütc(jf unb V^er^tt- 
^aU eine* Ä6rper« A, ferner 7 baj ©emicfe t)pit eU 
nem ^ttSif fuße ^ajfer, beffett (Siaengemicbt =1 ge* 
fe^t tütrb : , fo "tjl yV bo« ©emic^t eine« ?©ö(ferf6r* 
per«, toel^tv mit beto^^^rper A Qleic^en ^tt^olt ^af« 
^e}ei(()net nun g bo« Stsengewic^t be«^6rper«A^ 

fo töM, naäi ber t^orfie^citteii Srffarung/ gaE^-p^ »btr 

(I) P:^,g7V; 

^ie6ei ifl mo^rsit htnmttn, baß/ meil n)ariif < ^Skif* 
fer Itidfm 0« f olM Raffte Don sletc^ent f jhrperH^ 
^cn 3tt^(tff€ ifl, du(^ malrmel' fSaffer 1^0 setHtge«' 
re< Sigtttgewii^t Mi falte« |üa6eB muß* Dtefelfre 
ISemerfung gtfe ^uc^ t^oti bem StgengetDie^e bec 

ühti^m iStivmi ba^er erfoAent. bie Sfngo^e Jbe« 6i* 
gengemie^t« €ine« Sitptttt, ta% man {ttgiTei^ toifff, 
fär me(c(^en ^®&rmegtab>a0 Sigengemic^t be« SBaf^ 
fer« = 1 gefegt ifi, mett ber Dorfle^^enbe 9(u«brtt(f 
(I) t>oratt«fe|f, baß ba« ^ig^ngemid^e g be« ^drper« 
fic(} anf benfV(6en ®armegtab Bejie^e/ mefc^eit ba« 
Gemic^e y te« ®afftr« Sebhigt gut (eid^fetii fbt«' 
toenbnng pfftgt man ba« Slgengen>i((( be« ®a{feM 
ffitr eine temperafur t>ön 15 ^tab be« SKeanmilifd^ep 
t§ermome(er« = 1 jn fe|en itnti bdnacf^ b(e ^gen^ 
gemic^te ber übrigen Jt6rper für biefen ^arwegraft 
anjttgeBen* 



1 

' » - 

S^httt man ^itfgegvtt/.wie tM oft bet ^aü ift, 
ta$ ^iitt^tmi^t bet^a^ttt (einr ^coffponfte ober 
bei o ®rab dUattmSc sts 1 gefeft^ ttnti woltfe nun 
1^0« €i§<liscmk^t ehied ^rper« ffir- irsHiti? leinen an* 
Hnl^ftlfnlegtab finbtn\ tfättn (refen btfonbttt fKAd» 
f!<4feti dit, weiche im «(^ett ^apitein&^er «u0e{n<. 
Mbtt ^^tit mtbtH.^ 

@inb einjelne tj^eife eine« fefien ^6rpcr( »oti 
t>ecf(f|iebenev ^id^figfeit^ oter (efinten ftc^ iff (etit 
^5rpec^6§(un3en^ in xptX^t fein tSaffer eintiriiiseti 
famt: fo \^X fi^ b»(^ »on tem gattjcn ^drper, fo 
weit et «on einer feflen 0Serf[a(^e eingef^) (offen iff, 
bttr((^ n>e(4|e fein Raffer einbringen farin/ einmitt« 
(eres eigent^&mUt^ed ©ewic^e ongeben. JDetitt e« fei 
P Da« abfo(u(e ®en>i(^(, g' ta^ tnittiere ^tgenge't 
n>i(^t unb V ber %Xk%(^\i eines ;^drper((: fo wirb 
P = «'yV, o(fo . „ • . 

(H) g'=^, , 

bd^er iinbe( man ba« mittlere ^gettgetvic^t «itte< 
^&rper«, rnenn man bat ®en>i((|t bas ^a(ferfdrpersi 
ffrc^/ ioe((6<t bem jenigen 9iaume g(ei<l^ \%bn i»«n bct 
06<tfldct« bes jeicp<i»ettig«f4(0ffen ift.nnbmit biefem 
^»iii|(tf in ba^ 4&fe(a(t@ti»i4t bes ^l^>m bi»ibire* 

* i^ternot^ fann ba^ mittfere Sigengetoic^t einer 
\it\^%t, fnp^tnen ^ngei fieinet a\t bat bti ®a(fer« 
fein, obg(ei<!f) bas^getfgetoic^f btt Tupfers gr60et 
dti tes ISdjferS i^. ^an unferf^eiber ba^er ^ier 
bft« ittlftTere ^igengei^i^fr eines 5((rpers «on bem Si« 
Ö*lrgewl<^fe feiner S^katerie. ' '' 

€ 2 



<eic^f, tüenn ^% Gigf n^emi^^t eine« gld^^ffttmift Mc^^ 
Ceti ^6tper6 gti^er ober f reiner a(0 i wirb ^ - Ibf Ut« 
t^tfen (&ff, 06 ber^drper firmerer ober (eic((e/df« 






5Bare P ba« oSforurt ©emf^f unb V ber ^n- 
^oU eine» ^6rper« A, ferner 7 ba« ©e»ic|^ bpn el* 
nem ^uSif fupe ^a|fer^ beffen S^engemfcf^t ==== a ^e* 
fe^c wirb : , fct tfl yV ba« ©erpicht eine« SP^öjferMr- 
per«, welcher mie beto ^5rper A Qleic^en ^n^olf §af« 
^ejeidbnet nun g bo« Sisengemic^e be« ^6rper< A^ 

fo wirb, tiac(^ ber »orfle^citbf n Srflaruns, gsE^-^ ober 

(I) P:=:.,g7V; 

» 

fec (el<^(c« (tut ifoftm ^affirr t>ott gleii^em) fdrptra'^ 
^en Sfi^ofee ifi ^ au((^ «»afmel' iSkifiec cid «evUigc 
n< S^engrwit^t eXi falte« fkiSfs muß, S>iejt(^ 
i5emer(uit9 gi(^ «it(^ Dnt t>eitt .Sigeti0enrt<|Ce lec 
A&Hgeti iJ(6ii|9o;$ ba^et erfoAent. bk Sfttgalejte« &• 
Srttgemi«^» eilte« J(6rpct^, Haf wati ittgTei^« «>iffe/ 
für melt^eii ^Armestab te»-€igeogen)i(^c 6e6 ^IBaf« 
fer« := 1 gefegt \^, wei( tec t>orfle'^enbe SfiKbrntf 
(I) t>orau«fe|^ baß ba« i^igettgeioid^t g be« ^drpers 
ti((^ auf beitfv(6en Sßartnedtob '^e^ie^t/ toe((^eH bae 
6etoi<t( y teö Qßafft c( Sebittgt gitr (eiid^fem ^< 
loenbnng pffegt matt ba< ©geiigewic^t be< WojftcM 
fS)( eitre tetnpecaftte DOit 15 ®cab be« 9teattmfiifd^e|i 
t^etmtottterer« = 1 jn fe|ett iitHi baiia(( b(e ^iNgeti« 
g'eitfit^te bee ä^rtgeit jt6vper föe biefeit ^armrgro» 
anaugr^eit* ^ 



I 



I 

S^httt man (ingeg^n, wie tit$ oft ttv ^aU i% 
batf (Sisengeioic^e beiSßdjfertf htim ^to^unttt obet 
6ei o @rat) Steauitidt =tr 1 gefeit^ ftnb looltte nun 
Üo« €{$<ti8e»k^t cHied ^rpeir« flic. (rgeüit? «inett an« 
(tm ^iVntegrab finbett i Dann (refen Sefon^ere SKAcf« 
jt^^n dj»/ me(<^e (m o^en ^apittl nü^tt •ueein». 

@tnb . einjelne t^eife eine« fef^en iRitpnt t>eti 
»ecf^ietenec ^^(f^tigfeit, ober befinden (ic^ In bcm 
^6rpec .^6§tungen^ in n>(t(()e fein CBkffec einbvingeti 
fann: fo ia^t fi^i bo(^ t>on bem gattjen .^drper^ fo 
weit er bon einer fefien d6erjld4|e eingefi^ioffen ifl; 
bttt(^ n>e(^e fein Raffer einbringen fonn , ein ntitt« 
(ere0 eigene^&mtii^ee @en>i(^( angeben, ^enn e« fei 
P ta$ abjfolufe &emidn, g ba^ midiere Sigenge«, 
wi^t nnb V ber ^n\a(i eine« ^l$rper«: fo wirb 
P=g'yV, atfo 

ba^er ftnbet man U« mittlere ^gettgewtc^t einei 
^irper«, wenn man tfat ®ewt((|( batf ^afferfdrpertf. 
ffr((K, we((^<ir beitt jenigen Skümt g(ci<^ if}/ bet bon ber 
06«? fri(^ be< jeirpev« eingvfo^ (offen i({^ nnb mit biefem 
€»twü(|fe in ba^4bfo(act®i»i4t be« ^^vpiM bibibirt« 

i^Üernac^ fann ta€ mUHett ^igengewi^t einet 
^tf^itn, fnpfetnetl ^ogei fieiner ül9 U$ M ®afferf 
fein, obgieid^ ba« Eigengewicht be« Tupfer« grdfet 
4lf^ be^ Iffidjfer« ^. fStan anferfc|eiber ba^er §iec 
btiif ittitffere ^igetigen^i^r eine« ^^per« «oit bem &» 
igttfeitwySjtt ^imt SSjtöferie. • '" 

€ 2 



ö8 



Sänfte« ^MittU 



^S^Xi Sfi^ eiji^itp^t ifl (eie^fec tltt \^tvtt a(d 
?Bflfler/j»p«jti feüi mittlere« €tgeit§ewtc^l E^liift ober 

größer a^ |a8 De« ®affer« jjl* ■ 

fefiet ^^4^pec etuttimmt^ mk einet f&Iot^He \>Dn g^cjit^' 
formiäet ©i^etäfeit o^ec mtf ^öajfer anaefäfft: fo 
f nnn mon Den ©c^metputtf t Wefe« 3BajferMypj?r«^ ien 
Vnittelpufif t öee Äaume fce« feflen .Ä6rper« neti* 
•«cn, um f^n in bem 5^11^ wm ©c^merpunfte be« 
"^Srp^l«' jii. unterfc^etien, ' wenn ber \R6tper feine 
gfetd^ firmige IDii^figfett \(kt, unb fein ©(^wei^iinft 
ttic^t mft bem SKiftefpunft be« iKanm« jufammen f^üe. 

©er ?ÖWftefpttnft be« 9taum« eine« Ä6rper«/ in 
ber 66tgen ^ebeutung^ ifl mit bem tnittelptinlte 
,6er (Slth^t ^einet gfac^e pber eine« Äirper« nii^t ju 
tjerwec^fern, weif biefer bie ©igenf^aft %<M. bag ge« 
tobe ^nien ober Sbenen, weli^e man burc§ benf^el« 
ben fegt, bie gldc^e ober ben Äirper in glelc^ gro^e 
^§eile t^eiren- 

V §♦ 4^' 

■t jiSi«;.. fe(l«)f .Zirpet fei im ©ölTer gatij ttttfcrge* 

i.fau4}t^ f^ (^ttct ec von b^nfel^e« rittet»' 2(uf(rie>, 

. voA^tx t)(m ^»ic^^fe te« »erDrattdtett SBaffri« gicit^ 

if}. ^iefettt 9(uferieb.e toitfe bad ©eioic^t b« Stfffi* 

pers grabe, entgegeti ^ ta^er tnäffett ftc^ g(ei6 gcoge 

$gei(e biefer Gräfte einanber oitf^ebem 

©a«.©ett)i^t be« fefl« Äfirper« fei =.?, feih 
^n^alt pber ber SKaum, welken er im SBaffer dti« 
nimmt =V unb ba« mittlere Sigengemit^t beffct^ 



li? 



fB. ^* im$Gßaff<c msttm^un fejleit it6(pertt. 5y 



\ V 



6«» =gi fo ifr P.==y.g.V. «oc^ t(l tet KMf- 
ttid> tt« Cßaffer« gegeti Ben ^mt) ettigefduc^ten ^di:«- 
per .= 7.V ($. 440. SR»» f an». man bret gatte 

Ps=y.v ober g = i »nb 

P^y.V ober g< i. 
3ftF>y.V, fo miib bec Siqnt jlorfet na(^ »»< 
tm d(s na<^ oben gebcäcft ; ba^er wirb ein ^irp«c 
Im Gaffer \itiim, tbtnn fein @en>ic(^t ^t^tt i% o« 
(a0 0mi((;t . betf »erbrittgtr» "^offerf^^ ober wenn 
fein mittlere« Stgengeioic^t größer al« iai Sigenge' 
ni^e bt« ®affer6 ifl. 

<g^re Pscy.V^ fe «virb ber ganj eingetauc^jte 
Stitptt tbtn fo fldtf nac^ unten a« nac^ o6en ge* 
pce^^.nnb er wirb ba^er in jeber ^itefe üMtt bem 
tßajferfpiegei f<^votbm, wenn fein ©ewic^t txm tei 
»erbrängten Gaffer« gleich ifl^ ober wenn beibe et' 
neclei ^igengt wief^t ^aben. 

®enn enblic(>P<y.V, fo wirb ber^^tpef ftar« 
fernab oben de m^ Utt|;)t: gebru<ft, wee^alS ber 
ganj etngetau^te ^6rper^ wenn fein mtft(eree(£igen< 
gewicht f (einer dt ha« bes <S>a(fer« i(l, ftti^tn muß. 
$riff (rfdbann- ein $§ei( be» Äirper« ftber ben ?ßof. 
fttfrlegef, fo »erminbert j|i^ ber 5(uftrieb (§.44.) unb 
ttt Stbtptt . f ann nur bann in fKu^t bUtben , wen» 
t(rt ®«»i(^t/beffe(6en bem &«w%^u be« »erbrängten 
«BBajferfl gleich ift. SSon einem foic^en ÄSrper, wel» 
^et tum $§et( ober ben ^offerfpiegel hervorragt, 
fagt man baß er fd:»n>imim. 



6o %\inftti Jtopitel. 

4>if&t{ lift ttO(^ 6€fotttft< Sil (eirief^ttr bd$ Mt 
mittlere 9ti(((tttt9 <i0et ffiafferprepitgeii >tm| te» 
@<fftDer{»ttnf( bed t)erbr&itgttn ^(frt« ttttb He mite* 
(ete 9tt(^tttii9 be« ^6rpergetDi(^t<^ btttc^ teit^4fiim» 
1»utift Ut Zirpet« gel^t« ^at nm Der eitigetatt((}t^ 
^6rper eine foi^c^e Sage, ta^ tiefe Seiten dtir^fungen 
tti(^( in einerlei iSertifaüinie faOen: fo tmn au4i 
fein ®(ei(^gen)i(^t unter ben enegegengefe^ten Jtrif' 
Un entfh^en« Boütn ba^e» Bei einem f^e6enbeit 
ober fc^mimmenben Xhxptt bie entgegengefe|(en ^r&fte 
einanber auf^tUn ober ber ^6rper in dtii^e Ueibeti/ 
fo mnß 
I. IDaO ®emi^t beo ^drpero bem Qeiai4f|fte tt$ 

«erbr&ngten Gaffer« gleitf) fei«, unb 
IL ^r ®<^toerpnnf ( beo Mtpttt mit btm @<^ioer« 

pntif te beO berbringten Koffer« in eittfflei 9ßtt* 

tifaHinie (iegen^ 

$8on irgenb einem fefien Xitpit, we(<l^er f^m^ 
ter Ol» SBaffer ift, fei 

P ba« %mbäit, 

V fein Sn^art tinb 

g fein Sigingemiil^f« 
{ffiirb bieftr jtdrper on einem in^erfi bünnen $aben 
in ein ®efa§ mit ^offei; ün^tfau^t, fo ifl ber «nf^ 
erleb befielben ÄsyV (§. 44v)* 3jl nun bie Itraff, 
mit me((^er man ben ^aben bertifaf aufmärto }ie^n 
m^ß/ bamit ber ^6rper in oOen Sagen unter Um 
ISkifferfpiegel in 9tu^e bleibe ^ Q, fo mup 

(I) Q=^p_^vfein. 



I 



per0 im VO^w |u ntnifcn. S)enn tDenti an rittet 
Settaueti gletct^arntigett SBage tafel IIL ^igitr 26. tte 
.@4}afe A betfe(6en unrm tttie einem i^äfc()en Dfrfe« 
^cn ifi ttttb batan, mittelfl eine« qu^^fl dünnen ^a* 
Den«, 6er ÄJrper V gängf: fo wirb Do« ©emicfce Q 
in Der antern ^agefc(^a{e B mit Dem eingetau^^een 
iPdrpet im ©(eicf^gemic^re fein. 

9(uA bet t>otfle^;tibett ®(ei(^itng folgt 

(II)P-Q = yVi 
«ber P— Q Ifl Mjentse ©ewic^t, »pefc^eiS fceip ^it. 
per im SB}ä(fec oeclorcn ^at, linb yV^i( ®en>t^( 
be« SSk(f«r0/ n)e(c^0 cc oecbcattgte^ fo((i(i(|) »erliett 
«in Ä^rper eben fo viiel »or feiitctii (Bewiest iin^ 
WalffT/ «I0 ö<« tP^ffer wiegt, weli^ee er vejc» 

. ;»k« ($.45.) P = gyV, «Ifo «iitb |=ryV ifl, 
fo cv§&(t man oax% ber IQSei^inbuiig n^ (J) bd0 ®e/ 
ti)i4{( be« ^ftrpec« im ^Ülkffev 

(lU) Q = (g— i)yV obet ou(6 

av) Q=^P. 

geriet ciP^aU man .outf (I) ba8 ©ctvicgt »ort «inem 
Ättb'if fuß ©ojfcr 

(V) 7 = ?^-S 

«bet.bjCQ 3n^a(t bc9 ^rprc« 

(VI) V«^ 
unb enbU((} oud (IV) bad ^gengemi^r br« jtfltper« 

(VII) g = pl-g. . 



Ö2 ^jüttfteö it«l>itd» 

üthü^m tili (et tiefen W»oä^nQtn imlE^ffer 
voraotfsefe^t^ t>a$ ft(^ Ut fefie \^dq»e im Kaffee 
tilc^t «ttfiife. 

«. 

$♦ 48* 

®a(fft« iu ftnben, toelcfec« ein ÄJrprr, bet fc^wetet 
ai« ®affer ijl, toerDtStigf. 

2tufl6fiing» ati bie eine ©c^olc bet §♦ 47* Be* 
fe^rfefeenen ^ögc j^änge ntött ben Körper • mt Wirten 
außerfl bannen ^aben^ unb auf bie anbete @(^a(e fo 
tiel ©emi<|fe, al< jum ®(et<^gem{d^re erforbect »er« 
htm \$ geben btefe ba« ©ewld^t be« Ä6rpet« in bejr 
2ufU ^ittaüf berfenfe man ben Zirpet im ^Baffer, 
fo toixb bie ®^aU, motan bet ^6rper ^ange^ (Zeigen» 
^n biefe (ege man fo t>te( @en)i(^ee a(0 jum ®Ydd^« 
gemi(^t etfotbett werben : fo geben biefe tai ®troi^t 
tt9 i^etbc&ngcen Raffet« ober ben 93et(trjt^ 'mi^m 
ter 5tdrper oti @f »i4;t im ^af er (eibet. ^ 

$•45* 

Znilxti. ^tl^t fKüd^iditm berg(ei(^en fHbtoh' 
gungen in ^ejug auf $§ermomeeer unb ^aromeeer« 
fianb erfotbern/ wirb im neunten Kapitel uinf}&tib(i(^ 
att< einanber gefe|e merben. -9(ber auc^ bann^ metin 
itic^t bie größte @enauigfett erforbert wirb/ mu^ btn^ 
tio^ bafitr gfforge werben, ba^ ber im jSftffer Der« 
fenfte ^drper feine Sufcbfafen tntialte, n)e(<^f« man 
babur(| Hfrmel^en fann^ baß ber £5rper t^or. ber 
(Stnfenfung mir einem f (einen i^aarpinfel abgebärjlet 
mirb. Sinben f!(^ hierauf bei ber SBerfvnfung ben« 



18. b. im !Ba|fef«tedetau^5<>tttfi$en Körpern; 63 

Ub^ Suft&(affii/fo mftlfett fö% iiri(te(fl <HIW'^ 
nrn S)rae^<' ^inwtggef^afft ivctkeit, »eU 0^ We^ 

f(dn sefnubett witb. ' 

(S^en T» erfbt^fjft bie geii«tir ^wSgims . «int* 
Stivptti tti tee Suff, ta:g tnait ff^ ni^ft bamit Ibe* 
gn&st/ be« Qewi4)t tiefes ^ic)>e»< ^Htij ju 6c* 
(iiniineii, ^^..man ten ^6tpet in bie etoe ^age* 
f(^(e teK ^UidfamiQttt ^age (est/ ttQt fein &mi4st 
temjen^n ^iü^ annimmt, weihte« man jnc ^t§aik 
inng iei ®(ei(J^9ett>i4}« in tfe «Rtere ^agef^ate 
gelegt ^at. ^e^ec i(i e</tut>5i:terf{ &nc(^ »iUfii^tfk 
lic^e degengetofti^t^ teti ^6rper/ ioe%e ji(^ )n bet 
einen ®^aU be^nbet, iM ®(ei<^geaH(^( |n bringen, 
tantt biefrn J^6rptt »Ott bet ^agef(^a(e me^ ju ne^« 
mett ttnl flau tefrlbett fo lange Qttoi^itt attfjttfe« 
gen^ hü Die ®(^a(e 'totobet {tt< Gfeicf^gemi^t rommr, 
iinb tiefe« Oemit^^f a(« ba« be< Körper« an^ttne^« 
mtn, tozil man babut^^ bQ«^^mi(|t beffelbra'ttm 
o|b^atigt9 t>on ben etmüttisen Utibefifammett^eiteti bet 
©age pnbef. ' ÜWöii ti^nt bte« !Otrfa§reit, bteSJe» 
fltmmung be« ®emlc(}t» eitietf j(6rperil bttt(^ Cari^ 
Hing (©fatit $• i8iO* 

.§• SO. . 

2(ufgabe. X>en 2;n&a(t <tit« ^icpee«, loeic^it 
f4|»eter a(e fSaffec ifl, jn fittbctt. 

2liifl6fttng. Sit biejenige tempetatuc/ bei mU 
^er bie Un(erfu(^ung angefleKt mitb, fei bat ®e' 
iiH'(^t eine« Jtttbif fit^ee Sßaffee befannt. fdtßmmt 



99Nr«i« ($.48») «tri»; •Moi^i» M{;^(^t.»ii«<^ ui 9ci 

§aie man »eti ^n^ort Wefe« Ä5j;f>«iHf. .: . . ' , 

tOeif|){et S>af ®ett>{(^( te« t>om Stitpet »er« 
bVili<0teir te|H((ir(en ÖJ^alfer« 0ei 15 6irAb 9teaUmfit 
Brtifttge 3 5)f^nb 8 2of^ «= 3,25 5>f«nb/ fo ift t>ai 
^miHii »on einem '^it^iffuge' tiefe« Raffet« t=r jg^. 

^W (§♦ 5.)/ «ffo % Sn^öU te« ÄÄtpet« = ^ 

?R0^49«4 Äl»^|ff«f n=fQ5»09 Ä«Wf4O0. 

■ W0<il^e* ^m ^n^a\t tine^i ^o§(ma0e« ju 

^ .2(ttfUirttfi^ ^(Siin ba6^06(tii9ß mit einem 
^^fß 8t8fl|ie »0rf<i6cn ti>, i9<(((}fr bm^^ eine eirene^ 

in«^.8^f'W«nf @(A«9(«((« iuH» tmb wafferbic^c ^e^ 
JKdt verbell fonn; fo fe|« mAü ftuf bie eine (eere 
.^<^(e e^iK SM<&<>«ntift(n ^üge, ba« ^o^imaß nebii 
ber Qlaipiattt, nnb befcf^werf bie anbere <B(^a(e f(> 
fange mit Gewichten ^ bis bie ®age in( ®(ei(^ge« 
mi^t fommt. ^ann nc^me man ba« ^o^fmaß mit 
Mt 0(af|>(«tte »on ber iSage^ PeSe tat ^t^ima^ 
wagerec^t, nnb fäfle baffflbe Üb mm ofirfc(tcn Slonbe 
.mU iSSaf«r, mu^em ber innere 9tanb snnor mit 
iS^fer bene|t »«r. @inb ade Suftblafcn auf getrie* 
ben^.fo wirb ^itriiuf bie ®(a6platte jiber ben obe,|rn 



93. 6. \m^a^ttiti»$itM^tm:ftfitn^i>tpttn. 66 

9tattb btt 0«fSf e< fo gefk^*&fti> ;bd^ fit, p^e idii 
Sttftblafe sttt&(f p iof eo« beü ..ttoficfptrgief ,I«E|^ 
S^ittauf imig »«< 0ef&0 tttd^ bir JKatte, ^^nitif .(H 
frei ricgt^. fo^ftfUfis «bdcfcoAct ttnr in Me »ctig» £A|t 
«tf Me ®«gef<^e gcfeK n>(efietti.:0liin hwvMii «Nt^ 
fp t>iele ^tml4itt oitf «« imHfe iSk^tffyk c#f;M 
6i6 fo((^ Mit t<m SBBoiir im ^Uidj%m^9ifinik 

fwbet, fo gitdt b<K Üii0irtent .bdi .$ttbifiir|)«lt Ich 

ft« ^fWun^. ®eiitt bit a|etr 9t<mb te0i6«» 
fSfe< ni((}t fo: t)olfoiMtiie9 «6eft i|l/.b«t er vHt «Ultt 
0laf platte (oft« sttb toaffrffb(4|t kbecf« mrrlrii foiDi» 
fo (o0t fU^ fi»(getbe0 SQctfb^iM iinwmbtit. 8n<n# 
wirb ba6 ^o((ma§ auf bi« iBagef^ofo d(^/ «Bt 
^wn^ @egcttgetpt(l(itf iti< IBteic^^n9i(()< gebm^t« J&iet* 
ottf ba0 ^o^f^ta^ gcifttnt^tl^. mit tSBoffitt 4ilMl» 
f&Ut, U$ ®etoi(^t biefetf Gaffer« tux^ genaue Sib' 
wägung ermittele befonbecf- ongemetf t unb a(6bantt 
bad ^o^lmof mit htm batin bcfnblU^eii iS^affee 
oon ber DEBoge obgenommenr^ auf ein fe^ ^tß^ 
ttii^t weit t>on' bev ®oge gefegt; unb ntitte((i ^tnec 
€e|n>age bet bbrefle !Xanb tt6 ^9^mft$ gcwtt 
»ageret^t gefiefit. <Sln iioeitei mittßoifci anifffttt* 
M ®ef&^ mit etilem Jim %tiFft(r6t>(irtt it« M^lsftf* 
^ befhmmtcn Süffel »tcb nun «lif bet Uctni fSage Ins 
®(ei(^gei9i4^t gebra((^t, unb altfboMn^ mitteifl bt« tif* 



» 

feiif, fft tätige ®aff(rt itt ta< feflfle^nte i^o^fmaf 
flt'S'lf^/ - ^t* t>^ ^afwfpiegel «e< i^o^afr« mit 
fiintm tUt^nt 9UnW ^enau gleite J^i^t ^at, wo* 
M» ttfoti 4^4^ taVwc^ 'ibttitu^tn ttatfUf ^^ ^^^ 
i(tt <in)(fi» t^ei(e De« fRanbe« uiiti (c« ^Sia({<er« 
ftH%€fit m^ Hn segftt&berfle^enten |lii f!e§t. ^(1 
iftttt^ter Sifr( loieDet to In« 6efit auf bet ^age« 
f4l«f<! gebetu^f, fo loeifteti ntb^u htm ®tfh$e fa 
fifttg« QkiDic^fe Stigf^gf/ ^t< (U ^ag« tötetet tu« 
6(ei(^gewi4|( fotntnf, ba batttt tiefe itigcCegfeti ®e« 
i»k^(e ta$ ,®eto4<^ t^ ^nt im @efS^ gef(^d}i^ 
tfen SSdffev« (effittttnett. 9f)uti atttce imn tiefe« @<' 
i0i(^( 5U tem t)0(^iit gefutttetten tetfjettig^ tB«{fec<^ 
iDr(<^e< fUlj itn J^^bndfe befattt/ «(< etf anf tce 
fßogefc^ofr |{aitt titit ttoititr tie (Sutittne tiefet 
(Btwi^ti tut^ hai ^etoi^c i»oit eittetit ^u6if fuge 
hH ongcidatttteit ^Btffiet^rfo gieftc terütietiettt ten 
$(a6ifiit^«ft te« /i^o^Itna^«. 

!5ci tiefem ^etfa^en ti>itt »i>ea)t4gefe|f^ tdß 6dtt 
<lti9f<^6t>fen feiti iS^fiei; vttfoteit ge^t* 

2(ttfsabe« S>a6 ^tgi ngetoic^e t ine» fefhn ^if « 
4>ett gtt ftnben, n>e!(^r.f((;ii)eter a(» ®4fftr t(ii 

2(vfl6fisn9« iBZan 6f fltmme Jbas ®emt(^t bt« Sthx^ 
fn$ foiDO^f a(« hat &ttox6it ttt iBafferft, n)e(c^e« 
6#r ^6tper bei berg&tiiUc^en iEitteatti(;uiig t>er»rangee 
<$«480/ MbiMte tiefet erfle ®en>t<^c btttc^ji^ad ju« 
(e^t gefunbene^ ^'tt^alt man tyat Stgengcwtcf^t bes 
j(5rpet0« ^ititi wixh t>orau«gefe$C/ bof bet Zirpet 



f8,l>, im Gaffer «in(K<tttt((lcir feilen It6r|>ertt. ß7 

fm^ 4i(|( ha» f^ifet «inecld Ximpttatat (<^t^ 



o » * « 



^n^(t V tittb fein Qi^tu^mi^gp fo i(l ($. 4^ 
F,=s gy V. Sflutt ifi ha« ®<a>^t jftel^ ^affetaf, miß 
jd^f« t^et ^irper »erbringt/ obev RspyV ($« 47*P;i) 



t » • » »' 



"v/ 



3ufaQ. iSd bet bef^tteSeneo^ Qfttflifutid tP »op 
ottKgefe^e^ ba§ ber Zirpet, beffen ©gengetvic^f hu 
fiimmt mnbert fod^ meber ^Baffer etnfauge, iDie^retbe^ 
<3aiibfldiiy txodnti ^61^ tu f. m*, nc^ baf cf im 
SBaffer ierfode obft aufgelißt wtxU, mie geyiffe 

tai Siseiigfmid^e ber S^laterte-^ber ber biegten ^^i(e 
eine« ^drpeve t^ott bem mit\ltxtn (&i$tn%mi^tt Uß 
sanken ^drpet« j)u.uB(erfc(}eibem J^eQte eiti^itp.fji^ 
U^n mittlmi Qi^tn^^iöit man ftic^t^ ^ajfer ei«^« 
fangen : fo f ann man (tc(^ afübonn ilner onbevn ^&|^ 
ftgfeif/ mel^e in ben <^ätpet nt4t einbringt^ (nm ^^^ 
joägen Ubtenen; tttt(^ fannman, mie bie« geoA§nH|(^ 
U% ^iiitx9 gefi^se^f^ einen Iti^t ausmeßbaren. &fi^ 
ptt Verfertigen (äffen ^ nnb bas gefnnbene @e»id^ 
jbeffelben bnrc^ feinen ^^n^alt bibibireft^ nnt ba< t|iijC^ 
lere (^igen0en)tf(^t jn. finben ($« 45* \ ^^^ fiffl» 
^^iogcgen batf (iigengrtoic^t bir bt^^cett X^tüt j^ 
b€t SRaterieeint« Stitptt»^ fo m$ io« Gaffer. ^|e 
gmif^enraume be|fe(ben anifftden fitsten« @p wirft 






'^ •' • < ' ''äftrWf'i<toj)Hef/'v- - 



f$oitttnieft, 1^ %4(^'^f^ mittM ^etisew^e 
f (einet ali hat Mi Cßa(|^r< fdtt; to6$e^M i>et jet« 
'ffö^etie ^imäjl^'iiä'&^er vmM^tkt, xAio tit {Ra* 

W&fftt ^ät litUi^enipi if} ju Benrev^eit, tag 6e{ a^ 
^ä 'NVg(ei((|eii 96n><ldaiige9 tarairf ^efej^en toeirlHnt 
mu0/ baß bie $(&fftgfei(/ In n>e% Ue ^itpet fitf^ 
getaucht toetben, feine ^emifc^e 2(afi6fnttg bewirf e, 
meil .in bfefent $aQe j^en>6^n(i(^ ^anj[ anbete SXeftU* 
täte i^i<rfeen witbett; 



" $♦ 64- 



4*> 



lluf0dbit; \S^(i« $i8en$e»i(f|( eine^ feflen Afit* 
1>et*> tTttben, örfc^et ^tet dt« «ffiojfet i(l. 

<> 'Sliift^tth^. SWdn »a§ff ir^enlr einen ft^mete» 
fallen Stiiptt, Mreft^fc« ihit befn leit^tti betbiinben hft 
^ajfet mtfei:){n^. ''9ftt ben feinen ^aben betCBose« 
f$«ir«'<$. 47.) Hfefüge ttiaü ben fcffti^etetn Stttpttf 
uiit Itingf mtftefj^ ®egettgetoi^fe bie^age in« 0(f^4;' 
0ei»i4f6 i^t^tdirf (egi man b«ti ((fi(^(etn ütJrpet in 
tut itiit ^^äit'tm 6tinse bfi ^ge ntit ^eib^i 
9irtpMi hti^M^fi^töid^t: fo e^iAt man l^iebntit^ 
t&ß etteidit be« (eic^tetn Stiiptti iir b«t 0nfi(. "SOtc* 
^ft matt äf^bdtttl ben ft^i^etettr Stitpitim IBIajfet; 
t)"^i^ bi^ &i^ait mt betr ditt^t^ltelr fttifen, itttb 
imth Yohtt btttt^ ^erminbetmig biefHr &^i^ ble 
^ge to^eber Im ^Uh^gewic^t btittgtn. dltttt neunte 
imitr bett 1e{^fi(m*j(dt(>et ans ttt ^c^afr, »etbinbe 
^t/l^in mit m^iißtttai, iiirb feKfc'^ibe ins ^öf* 



f«rt fo (Nt^f Me Um 0c^d(t>^o ütifft, hl^mnin 

a}MMv« m<m Mit »f^i« s'bKA^e '«(efliiibtn^it eiM^i(^ 
In »A« »«r$n 'g«^Vene ktt^ hi« M^tm ^^if- 
ptti in UtUft;'fo tic^m^Manmti^t«ciiMll^^m 
i^tttnMtpMi "'■ ^'^f ••• •••"'■' ^■•'' ■■' 

Setfpiel* ^er X^^itxt Sthtptt wiege lii t^rffäfic 
13 So(^ ttttb nac^Oem t)ftftfie tout (er @(^a(e tec 

im @iel<^t9i(^.t. ((ftn^ic^M ^9dt ^(^((fffivfmm, 
mit benr ft^wecf rtr ^Irpev mtontf it ititf ^(fee ge* 
fetifc looebeit/ ^4{)« man 96{ot^«uf Me (fei^«f@(^fip 
j^cingeo tak^vHt vm^o^ ^(«iclgeniil^e »Me> ^er m» 






§. 65- ^ 

3uOlQ» !Dec f^werere ^irper fattri auffge^i^ft 
»nb mit einettj bur((|(5cf|e((en ^ecfef t>ecfe^en fefii/ fo 
la^t ft<^ t>«5 Mi^ittt ^hptt Mit iSeqQemft^ert ifi 
benfed^tt (cittgeti o^lt ^erdtttf tit^nvdn, wenn iratlbe'« 
oba4ttt nittf b<f0 iefm €<tffenf)in bee feh^ferif itVr« 
pet Mtt «ße» äfften trfttlBJofet tnngiAen <ff. tWdi 
!««n 4u<^ bi^m du^t^^ltitt ^Ikkptt bc^nlgiBratir« 
d^ti, bo9 ei^t^attHk^ &tt0ii^t iof^tt itStpit itt 
^ttben, we(<^ Atif itt^rütn fff^hTen ^f &'<ffn »effe^en^ 



.1' , « 



^<i(^iH>Ä ' ^m^ ^%ehgett>l(^ efffet |etfni 'fKrfl^ 






, - i„ 3lt^^itt«gf ,t8l#» «»4&Ie «Ntt ff^ 9^itm^ 
xo^AgBt in »et %^j9^kvm ff AfKde», "^afic tmferßnCt; 

f« :6it0^niiie man Mt^ei^ f«i« ®(9ijlb^ P.in.bet Sitfl; 
jt«^ ^H ta< 9«t#<J^%R' »Ott ftf»^ flif|lfen f9la(i<> 
wd^e^tv Mnt €in|<rn|feti.in (i«fe(b« «ertMfin^ ($r4f80> 
je ifi, tveniTg' b«< ®dettden>ic^( (prft^^eit.fSftagir 

2. ttuflifuns* 3|t »0« Sfs«ttger»i(^ bes ^fit« 
t>ct«/ «Mietet in bev ^Afpgett C92a{fe otteerfttiff ^ tiic^i 
ttldtnif: fo ftt^e matt bo« @en>i<^( H be« Gaffer« 
itttb'batf 9en»i<l^( R' bet ff&ffisen <Öla{fe/ioe((^e« bet 
9Jktpvi ieim (Sinfenfen »etbrätt^t: fo \^'\iOA (Sigett« 
geteilt bet {{äffigett SRaffe ober 

. ^ . ■» ■* 

r 3« 2(ufl^ftm|9# 'Sine glaferne mit eingeriebenem 
6(a<(iipfel betfe^ene $(afc^e mette auf einet gleidl^f 
atmisen SS^age ini5 @(ei(^gen>t((^t gebtacj^tt ^ie a6^ 
genommene ^(afcf^e metbe. hierauf mit tiefliairtem^af« 
fet 6i« (nm Uebrtlanfen gefaKt^ ber ^^t^pfef eing^e^ 
tte^/ ta6 &bergelanfene Gaffer rein xi^emif^t un^ 
jttm ^weiten iSloIe onf l)ie @(^(e gefeft^ fo baß man 
^n^ liinittgelegte Qemic^te |ba< @en)id^t bee ^pf' 
fet«, »)e((()e0 in.ber ^tafc^e entj^aUe» 4g^ ieilimmen 
fann. ®itb nnn bie Sfafc^e geleert^ anogeetocfnee 
irnb atobann mit bee gegit^enen Släffigfeit ebet^o wie 
»erlitt angefftOt: fi) (ipt (tcf) bei einer nfiten^^toi« 
gnng ba« ®en)i(((t biefer eingefcf^ogenen 9(&fftgfeic 

fin* 



SB. b« im$BA)Ter m^ttm^ttn fefNn j^6rpecn. 71 

^(eti. S>MMrt MO» tittit birfei €{e»i((( &tm^ M 
ge^iitate 9ttoiäft tu ^&affet$, fo sieit (er Ünotieuc 
tat flcftu^te €tgettge»i(^e beri$(&(^f(lr* 

3ii^rf tet einsefeurten Süt^tt«, fo ifi Psg^V, 

«(et R' = g'7V ($. 7.) td^et g =^. 

2« Savet0 für tie sweUe 9(uflifuti3* SßeK R' 

=* S7V ttttb R = yV, fo »itb ^ieta«« g'= ^. 

3. 23etvd6 für tie brtt(e (Vuf(6fiiitg. SBoit dee 
%iaf^t, »cntt fi« mit bem @tdpfc( »erfc^ojfett i(}, 
fti ter ^n^lt =■ r, tat ®e»i(^t bt$ tatin tM^aU 
cencti 9BaflV«6 «= p unb bec ^Afpfini fOlaffe =• pV 

» 

fo ifl p SS yy uni p' = g'7 V (ai^ct ^' = |-. 

•11 

§• 67- 

TiufQUht, S)a< Sigengewictit fofc^er ^Jrpee ju 
fnben, n>e(<(|e ft<^ im Gaffer onffifen* 

1. ^(ufl^fting. !9taii nh^k eine SAfji^feif, iit 
welcher bet JCfttper nhteiiinft^ o^ne ftt^ dufjudfen. 
iDa< €i9ensen)i<^t g' biefrt %l&}fi^ttit iff entteebet 
Beginnt obec fantt (eid^t ($. 56.) 6«(ii>nm( oetbett»* 
fflttn fit^e man ba0 ®ewt((|t P bti Stitpttt in ber 
2nft «nb tat ®e»i(^t R' bet ^lu^^xittitf »e((^e< er 

Beim ^finfett »etbr^ngf ($. 48.)/ f» ftnbet man ba6 
(gigeoflewii^t g be« i^itper« 



,^ 



. fi/2(tif{6ftmg. ÜRifteifl bet $.56. Bifc^ebeftcii 
3tof)|e mit cingetie^eneft 0(«<({6pfcr/tefHmiiie m«« 
{»»•V bat <Sis«09<<»M^t e' ^(<^ dl&fftgfeiO «mb bringt 



7« $tinfte^ it«P)teL 

Me bdtitit üttgefASte ^(Qfcf^e tttf einer ®age in« ®ffii(« 
^midiU Slutt legt tiuin teti..^faper neben batf®Io< 
6uf tie ©i^Tife un» ftringe bte ®age in« ®(eic^ 
widit: fo i^ tabnrc^ ta« ®eitijc|e P itaMhxptx9 be^ 
fannc* ^ün neunte §ietanf ^fa« nnb £^|«r nl»; 
bringe ben ^drpet in ba« gi^fuKte ®U«^ unb mem^ 
^iäi a^ bem i^6ri)<;r unb im ®iafe feine Snftblafen 
me^t befinben, fo txt^t man ben @tdpfe( ein, unb 
fe|e bann HS dbgeetocfnefe ®lai^ xoitUx auf bte (eere 
SBagef^afe, ta)e{(^e nDt^menbtf) (Zeigen mn^, wtU ba« 
0ekoi^e in berfHben um bie t>em J^irper »et^bt&nste 
^(ftntgfftf t^etminbere ifl« Si^ge Man nun neben ba« 
^(a« fa: birf ^emi^ire, iitd ittm ©fct^^geioi^te et« 
fotberlt^} ftnb: fo geben folcf^e Hi ®en)it^e &' bet Qom 
^^tper t^erbrängten Släfftgf eit, unb man er^aft'mie 

^orgin bo« (Sigengemicf^e be0 ^drper« ober g = ^ . 

* 23|OJ}ei|9j e« tjl P;rsg7V tttit) ^'=^'7;^, 
nullit y ibei|..3n(a(( te« ^&rper0 6e^t(i^, k4^e^ 

' $.50» 

BttfitQ* ^(^( matt l»ä« (i0fn(^&m(i(^e ^w^t 
»Ott ben bi^^teit t^eifett otev vott bec i9tarerie< titwn 
Xitpttt, fo i(t Befottber« pett iJt(e|( fref((|ttc6ene tBer* 
ft|rett (itfjit fejtt bequem, q^( «ab tttiir btnX^n 
Mc^ec in fo fUine t^tüt jetlegett batf, bajnU )KI> 
f«l6i: ftkie b^rfc^foffeite 3wtf(^tii{rJi«im« 6r^(* 9^ 



S3« bt imfSaffrr dudetauc^ten fefienit&rpern. 75 

Unht e* Me !5ef(^afff ti^ett "bec ab^uwh^tnbtn SRaee« 
tie^ fo f aiitt man fi((^ ou^^ otobamt tt9 SBa(fet< ^eMe« 

nen^ in Mefrm j^dRi Ifl g'ss» 1 unt tiwm ^ ^ »: ^ . 

P^ert 9>wf* Sif^^i^ in ftinm ^6vtuffn^tn Zt^t^ 
hu^ t)tt mecf}anif(^en 9lafut(e^te 1. t^eif^ ^rrUn 
1819, @t 63* rmpfie^rc ben @ebrattc^ Ort ^lafc^c 
mit ttm jemgedebeneft ®rae|!6pfe( ju bergleic^en 9(6« 
lütesmtgen* i^oftiberg. be&ienee ftcf} einet fol^tn 
^af^tmit ettecm^olfe^ aj>n o^ne@t6pff(^ ^itr^e« 
flimmutigjtiee etgenf^ftmlic^en ®emi^;t0 mt^xfxtt ^Iu^k 
fi^Uitpt'\ m* f« tie Möm. de Facad. deParis^ An* 
nie 1699. S* in ttet äb§dttb(ung : Observation sur . 
]a jjuaatkö exacte de& aeb volatils acidea oonte- 
nuif d^Bf hs di£Fe.rensj^aj)rit« acid^^-^lpj ^ . gille*ii . 
ttp Sfntpenbtttig einet @(a«(l6pfe(< f<(^e|^^megt ®e' 
ttonigfeit $u gemixten , beffen ftcf^ out^ if^tm Heue« ^ 
mann bebiente» Comment PetropoL '^m.V. ad 
iinnoa 1730— 51. p^ 273 — 76. Ad gravitatia 
liquorum differentiam ' cognoscendam. Auctor^ 
J. G. Leutmann. 

!9tan fann anc^ ünflatt be< ®(a«fi6pfe« tXnt matt 
^6i\^\it /@\at\\attt gebrauchen ^ xotii^t auf ben 
öbem m«fgef4jliffenen Staub "otm Jjalfe ber ^fafc^e . 
fttft^ nitb tt)a|l|Vrbh:^ ani^Heben metbeu famt. Sine 
Dergleichen %ia\i^t fott in ber ^ofge ben Sflamen einer ' 
l^y^d^Atl^m 5(»(^e er{la((en* 
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ttienbct ^6rpcr* , .; " 



I 



n bet^oraudfelung, ia^ Sei fcftt Un(erf&(||im!)f)l 
'in btefem ÄopteeC bet ©c^werpanft fte« '{öiMtmt^} 
btn Sivptxt mit bcm ©(i^mcrpunffc berief Btottgteri 
©Offert, iti einer gSereifoIIinie (fege , * fo teirb^ jeWrt 
öttf Um ©äffet fcfjmimmefibr Ä^6rj5er In 9lu§e Blei* 
*en/ tt>et«r bb6 iSemic^rbe« t)etbtan9tett ©äffet« bem 
©etüic^fe 6i!i-^arpet6 gleiclj ifl (§. 440- ' 31^ i)a^i^^ 
P ba« ©efelc^' betf fcfjtoimtnenbeh ÄJtpet«' uitb' ritt 
^n^alt 6M^ eingefauc^^tett t^eir« beffe(6eti> tibit be< 
t)etbtatt9tett ©orflet«, fo mu0 P=:7y fein, ttnbmott 
et^Ct Jtetair« ? .^ 

©ite g tat mxttlett ^igenj^emi^ft bef ; f|(j^tQiftt^ 
»enbett Äitjiet« unb V fei» 3n^df, fo ifl fe^V; 
Q(fo bet '3t<^<>If ^<< eingftaiicj^fen %^tili aber 

(II) T=;gV, 

©oOfe bet fc^mtmmenbf 5Cdi:pet du0ge§i^ft ^unb. 
bonn M^ befonbet« be(of!ee fein, roit bti @(^ifffn^ 
fo fann man fi((^ tai 9tmi^t P au$ jmei $^ft(m 
befle^enb t>otfleaen, n>o«)on bet etfle F ba« Grmie^C 
bes fi^mimmetiben ©ffaf e« tinb P'' bte 93e(aflim9 



%itfi t>, ftnfenfuitd f($n>fmmenber S^i>tptt, jö 

0htt iabm^ Bfjelc^ifef. «Won et^tt •Ufbann yr 
sttP'4-.r. 5fl Dfl^ec in tinm befonbetn gdO ba« 
fleioi^t F hti ®efa^e« unb bie ®rife fetner ®n< 
fett^ng «bet r jegeben, fo fantt man batan« Ulc(|f. 
tH 9M^t ber Sobang ^mbeif^ benn et ift 

• ''•'■ ■• (Ifl) P^rTryT — F.^ 



< 'r 



. '^(ufgAbe. Z>ie ®ej7art unb ba« ®en>i(i^t eine« 
€«^t|f« obec ®efo^« (i«b befonnf , euch ifl bie ^iefe 
tet Sitiferifunß gegeben; man foQ Darauf Die @r6ße 
Öer Sabung beflimmett. 

, ^Ivflofangt ®ei( bie ©eflale De« elugetau^jtert 
Z^üiTDom ©c^iff gegeben 1(1/ fo finb fammtli(jbe 
Slbmejfutigen beffelien bsefanne> roorauft lei^t ber 3«^ 
^a(t V Ui eingetauc^ren $JLeU6 bete<^nee tperbeti fann* 
^iefe ^erec^nung mirb fe(b{l bei einer unregefmaßi* 
gen ®e(laU be« <S(^tjf«.me«ig (Sj^öjierigfeiren §aben> 
n>ei( man qfdbantf mie^elji pi)r<ilk(er.|£luerfcf^Ri(Ct 
(@eöCjf §• 152O/ V fo ftenau, ötö e6 nut erforbert 
mtrb, finben fann. 3^ nun P' ba« ®en)i(^ be» 
@c^if0^ foer§a(tman baö ©enoic^jc berEabung, ober!^ 
P'ävv — F. 

ajare j* S3. GOPQ töfel III. gtgur 28. I>er Sin* 
genburc^f^ntrt but(^ bie l!Rs(re eines Schiff« (Se<K: 
tioa diametrale) unb AH bie ^ini?/ tn.n)e((^et ber 
®a(ferfpiege( ba« @(^iff fc^neibee, dfo AHQG tee^ 
Sängenburc^f^nitt be< eingetauchten $§d(j3: fo jie^e 
man auf AH Un 9>ecpenbif e( ao, e^ei(e benfelben in 



t 

I 



76 ,€e<^«te« Ä<H>ltfI^ 

eine 6ef4e6i$e gta^e Vtisa^i glei^^et t^eife/ i^n iii 
fcc^tf, iuib. liej^e i)tit<i[^ je&ett (et ^ei(tttig<pimlie mie 
AH, Ue g>ar4iaeren BI, CK, DtL, £M, Fli fenii« 
fei A'H'mif AH paraQel uhI jrt^e Sta^^e mie A'A''H''A' 
entfptec^e tem falben maserei^ten üuetfc^nitie, meic^itc 
btttc^ AH ge^f , fo l>o§ F'eVN' l>ft unterffe mdge« 
tecf^ee duerfcf^nitt ifl^ n)e(c()er ju FN ge^irt, met( ^iet 
angenommeti mttb^ bag botf, @(^if unten ttinb, olfo 
bet btttcd o ge^enbe Üuerf(^nttt SRul if}« i^Uin fe|e 
bett 3(ä(^enin^a(t bed üuerfc^^nittd buc^ AH=A> 
bttr(^ AB =5 B . . . ., burc^' NF = F unb butd^ 
GO = G = o : fo rage ftc^ ber ^n^aU betfelben (©f* 
$. 126.) finben. @d ifl j* 9* für ben Üuerfc^nt» 
PVW, menn mon F'N' 4n eine grabe Sfnjä^I gJeicfjet 
^^ei(e N'b, bc, cd ... . t^eilt/ unb in ben $^ei(mtg<» 

punfeen bie g)erpenbtfef NV, bb', cc', errJc^eef, 

ortbann Wb ä bc s= • • . . =:V, ferner Wa' = a, bV 
=Ä b, co' = €•,•. fe|t, '; 
P = |Ä'(a+4b4*2o+4d+2e+4f+2g+4h+o)* 
@itnb i*«f«fli bie''9JJetr^e für A, B, C, D, E, P 
befltmmf, fo ^nbef man (<6(atif $* 152O ten (af6en 
3n^a(t bt0 eingetaiii^fen $^ei(0/ menn l^.aoscdt get 
fe$t mirb 

=:|a(A + 4B + 2C+4D-f 2E + 4F + G), 
unt menn man bemrrff^ bap G:=so ifi, fo finbetman 
ben boppelten 2ln^(e ober 

VÄfa(A + 4B + 2C + 4D + 2E+4F), 
ttuV hieran« bie Labung ober 






% tefr b. €itt|etihmd f^immenber.i(6rf|er. 77 

§. '6u 

2ttt%Af>e. X)ie tief* btt (Sinfenfwig eine« pri«» 
motifc^en ü^iirpttra ^u fiitbeit. 

2tof(6fong. S)te @rnn^f{a(^e ABC taf. IV. 
^m 37. ^e< pri«mattf(^en *Kirper« fei = F, fein 
@ewt((|t := F un» Die tief^ Occ Sinfenfang AD =3 
B£ t3 X, fo ifl tet 3n(a(t 6r« (insrfau(^(en t§ei« 

6ber V s5= F. k • »tt^et f. 59. (I) y 5= F. x = y rtwl 

heraus 

p 

SetfpieL ^et priematifc^e j(5tper toirge looö 
9>ftnit) unb feine ^ronbfläi^e entsafte 12 D^uß^ fo 
finbet man, wenn 7=^66 $funb gefe|t wirb, bie 
Xiift bec Sinfenfmtg obet' 

§* 62. 

' . inia^. ^att bai ©tvoi^t V" hti prt«maftfc(eti 
®cfa|c0 nebjl ber Xxift h gegeben, 6t« ju mc Ic(jer e« 
einptifen foO: fo loirb v = hF, unb man finbee bie 
^ierau crforberllcte Safl T — yhF — F. 

^ctfpiet. S)as ®cfaß, beffen ©mnbfiacf^e is. 
□ $uß i^alt/ mtege 300 ^fm\> unb foK bi« auf 2 ^n^ 
ütj etnfinf rn: fo tjl F =? 12, h = 8 unb F = 300, 
ba^er ftnbet man btc erforbetüc^e 8afi 

P" = 66. 2. 12 — 300 = *?84 ?)fttnb* 

$♦63* 
2(iif^af>e. £){e tirfe bet Sinfenfung einr< Pom 



78 Bt^iM fttipxttU 

attfWfttng^ 5)e« pcntoM Aad c CB $afer IV. 
Si^ur 5i\ ^obett ab cd fei ein fKtäitid, uttb Ut tiUtt 
gtattb ABCO beffe(6en thtttfaüi ein SXec^tecf^ meiere« 
mit bem ^obett pdraOet ifl^ fo tag bie Abtigett t^iet 
@eitenf{ä<f{eti ^rapeje 6ilben/ t>on n>e((f}eti gemistt« 
(i<^ bie Obern @eitert st6§et a« bie unfern fi>(^« ,$^' 
ner fei KLMN ein auf ber Sangt tt« ^cnuns fenf* 
te(d^eet Üuecfc^niet/ unb MH auf KN fenf re^t : fo 
ifl MH bie ^^an^t ^6^e bec( ponton«. 

SWan fe|e AB = CD = A, BC = AD = Bj 
ab = cd= a, bc =ad==bj MH==:h^ fo fantt 
man ftc^ ben gaujen 9>onton autfimei breiecfigfeti 
f((|ief abgefc^nittenen priemen AadcbB unb ADdcGB 
(efle^enb DotfieKen, beren fenfce^^fe üuerfc^nltee 
bie S>reie(re LMN unb KLN t>drf}eaen. Sflun 1(1 

ber ^n^aU wm Dreiecf LMN = ^5 unb bon KLN 
= X*» b<2^er pnbet man ben ^n^ak t>on jebem bie^ 
fet 9>tt<meti (@t<ittf $. 157.}/ o^«c 
j5)t. AadcbB ^^^.y? 

. |>r. ADdcCB = 2»±i.^ 

V = Jh[b(A+2a) + B(2A + a)]. 

®ick tiefer 9>ontoti im SBaffet eingerenfc, fo fei 
A'B'CD' Die mit abcd paraOete Sbette, in wefc^ec 
»er ®«(fetfpiegc( tie ^tittnmintt fc^neibet. SOtan 
fe$e tie tiefe ter Sittfenruttd oOer MP = t, »e @ei' 
fett AB' =1 CO' ^ a, B' C :=: A'O' = ß tm» ^ 



Zitft ^. (StttfCHfund f^pmmmut it^tptt. 79 

h : X Ä B — b :ß — b ittib eteitfo ; 
h:2:=:A — a:ar— a} 
(tetaut et^&(( man 

S^iefe ^ert^e thit a unb ß in ber »otfle^etiben ®(eif 

-=i4K^+«)+(=3^+'>)(=^'+s.)]. 

aber toetin man bie ^arent^efen attf(&fl nnb bie 9(tt$« 
Ibtiicfe abfärbe 

®are nun P ba6 &twidit bes 9>on(ont fammt frV 
»er Sabung, ft> ijl v = y alfo 

nnb ^letau6 

^'+ a(i-a)(B-b) -S^^^+tA^Xß-IO^ HA^XB^fc) ~ ^ 

fo ba$ mUfeffi bUfet fubifc^c n ©(ti^nng, »tiefte nn« 
tet i^ren m&g(i(!(;en ®ut{c(n wenfgflen« eine f ofttibe 
^6en mnp (^« 9(na(9f. $. 101«), bie tiefe ber <Sin« 
fenfung ober x gefunben n>erben. fann. Ue6ti$en< 
batf X nie gvifee alt h fein* 

23etfpieL S< fei f&r itgenb einen 9>onton A = » 8^ 
B SS 5^ a = 12 , b = 4 nnb h = 3. %u$. ferner 
betrage bie gefammte £a^ betf f>ontoit0 6öqo f>fiinb^ 



f9 fE^ft matt, toftin y =: 66 gefegt töM, 

x»+ 273?+ fii6x -^ 409,09 = o. 

$ft|^ z SS 1 ^f^ ter SRejl =s — 165,09. 

^«» iff ,65,4+?5t,9i =<>>54> t>o6« etj^lt man 1,5 

I{B|0 nuw X {10 A fleiMuet finben, fo tthhlt man 
($. 9(na(9f. $. 222.) na$e genug 

. _ __ ^^ i>^*-f»7'«»&/-t-.?i6 . 1.S — 4o»o9 >. 

t4er l|l M( W< ^<<^ (Sinfenrang otet x = 1,569 
gui = i ^uß 6| 3oa. 

• f, 64. 

1. SttfÄQ. tSirt bo«9le(^ec(f ABCD taftl IV. 
^iSUC si./ n>e(((|e0 bn ebitf tKänt bei Pottfön« hiU 
tttf htm fKtäittdt ab cd, mel^tt Üttf&ibin WM, 
h^i\^i f» i^ M Ponton eüte (»bQ<(ltb|tt Pyi^tu 
mite/ tinb « »er^aft ft(^ 

a:b=: A:B, ta^tt ifl 

B=x^elfo B-b=-^^^::i>. 

liefen ^evt^ in tie ®((i(^ung 

. , 'Sah ,^ 5«'h» , S.h'P ■.^^ 

^+S=i*^+(i=5'^+{Ä=:5)^— ^^O'+cXi:;^ ober 

' ■ / j_ «h \' 3ah 'P ) «' h» 






etinoicfcrc matt hieraus bete S&ttt^ t>oti z, fo n^ftte 
man ^9 tieft J^r Sinfetif itttg, «te« 



^ * 



^ = A-4 *^ 

Zitiipitl ^t ffi A = iSj a =5= la, l> = 4i^ 
li Ä 5 tt«b ^ ^ 6000, fo ftiiM Matt m Zifft bec 
©nfettf uti j, ottc 

* ■ 

*= » Svß 5^ 3«ff. 



^49^ Sit| 



'* 



. ■> ' ' . « V 



§♦ «5» 



te« Content ^vlfetd)t tmf btm So^m (loif 6ef tm 

^d^trm 01^ t>(c ^Ibt, SBei^f«! u. f. 10.}, f* lolrb 
B=b o(fo B— b=5:o. SDlefett ©ertj in tie ©lei« 
<6«»8 1?] $. 63. 9«fe|t, gießt 

fa(A-.» _, 
ah 
, , aah- thP 

i^ieran« er^&U man tie tiefe »er Sinfntfung, oOfc 

— •h +/(a»h» + ihPÄ-:^) 



x*-f-ab3K = — ojet 



^■"•■■i»" 



A-i 



■ ' y." I ■' 'I 1 1 - > 



T^tiipitL gilt A=jö, a = ifl, bÄ4, h=;5 
tttib P s 6000 findet man (ie tiefe 

- 36 + ^(la^ + 36000 . J-^ 



* 



I 



Ö* . et^M Äopif«!. 



« / 



••...- I. 66. . 

2(tifgal>e* SDir tiefe bet Sinfett(!ung :einif ti«c^ 
feiner £inge auf Um !8$ajfec f^wimmenben Cytiit' 
twe ju ftttben.-, - _ . ' 

2Jttf(6futtg. S« fei AEB tafei IV.^flttc 5«. 
ter üuetf(^ni(( bee S^tnber«, DE bec '^ojfcrfpie« 
geC Atft bet Sibfc^nitt AEDA im ^ajfKi eittj^etauc^t. 
9ttf DE fei bec i^alhmtfftt CA fettfret^/ ttiib fäc 
l)etteittse(au(^(en fdt^m DAE fei bec !^ifte(punPf6« 
^infei DCE = (P; wo (p {Ußfei^ ben' jitge^jScigen 
SJogeti fAe be» J^a((me(fec i 6e3et(|nett fatitt. ^^ 
Ktttt F hai @twiäjt be0 (S^Ünbettf / a feine 2hn%t 
utib r = AC fein ^«(6me(fer^ f» er^Ait man ben ^n« 
^(t be« mf^nitt$ AEDA ;= | r*((P ^ sin(P) a(fo 
feett 2lft^afC be< eioget«a<^ten Z^tü$ ober 

• VÄ Jai«*(<P— »in(P) = | (§. 59.) bo^ec 

(1) ?>— sin(p= '^ 



y«r* 



tf^it^&ife biefe0 9tt<bcu(f0 la^t (((^ ein Sf^a^crungf « 
wect^ fi^c ben ^ittfel ^ bttc(^ wieber^oUe ^erfuc^e 
finben. 3(1 oMbann bie tiefe bec (Sinfenfung AF 
sssx, fo ec^ait man CF=CEcos4(P obec r — x 
=rco8|^ unb ^iecau0 

(II) XÄr(i— cosf^). 

Sttfae^ Sin jtUt SSerfuc^ toixb hit UeSerieu« 
dttttg sebett, toit mü§fam unD loeitlaufis etf i\t, xotnn 

-^ in 3<^((^n gegeben worben, haxau« mit i^äffe 

Der (rigonomercifcl^en tafeln^ einen att(^ nur etntgerma* 






?•'' 



sP 



)tt crfjri^fettti wftni — ^' segebeii ifi, («cec^ne OMR 

»Miaufis einige ®frt$ef fiU )p^Mn.^,-»eJ^^ -2Sj 

tto^e fomnten.^ -^•(Sen^e l^i^t ^|e$( eUi^ U(^l&|| 
für Derf(^iebette tiefer S^ect^^l ' . 



«Ee 




«£. ,<f ■^•i^'P' 


tfrabe 


(p-4tiiid 


lO 


o> 000 885 


ICO 


l, 228370 


230 


4, 780 30^ 


20 


0, 007 046 


I3Ö 


1,502 864 


240 


5,05481^ 


v>8p. 


0, 09$ 599 


14a 


1,800673 


250 


5> 30s 0»^ 


40 


0, 055 344 


150 


2, 117994 


26a 


5, 522 664 


50 


0, 106 6ao 


160 


2, 4$0 507 


üfJO 


5,712389 


~*tt* i^ 


0, 1ÖX,JL7? 


^70 


2, 793 412 


260 

• * 


fe,87Jt.73?{ 


70 


0, 282 038 


180 


3> »41 593 


290 


6,.oo].»47 


80 


0,4». 1456 


190 


3, 439 774 


300 


€, 10s 013 


90 


0, 570 796 


soo 


3, 83a 679 


320 

< 


6, 227 84» 

>, • » < • . < • • * 


100 


0,760521 


210 

« 


4, 165 191 


'^40 


6, 276 140 


110 

■■■■■• 


Oy 980 170 


220 


4^ 402 512 


^60 


6, «öj t86 



9C»< tiefcetofe( ftbey(te|t man' t>fl(«i<^/ t<if ^ 



nie gr^er fl«- 0,283185 «effeeiifaitii/ n»ei('fMift-«er 
^[^flntev ttttterfinff. S^at man tum ^r (P elnm .um« 
gefixten ^er(^ a gefunben/ welcher r;«ln^c..oi« 
ifl: fo fe$e man ^ = ce + ». . .^antt a(«bantt' bet 
®et(( » na^e genug angege^ werben, fo t^t <P Ee« 
faUttf. aHun t|t ü- '^' .-./'• 



•4^ sss^ <— «in ^ =s a +'« — sia (<* + «i») ♦ 






|84,., '• ,,.etmß$m^. 






t • /' 






*» I 



»♦ 

sY 






«l^ ^*-.(«^»«aMia) *a A ö*f«|f/ • '"' • 



COSÄ r 9 - 

||v:->i4e: gielfjt fHibit «att (^.'p(, f. 298.) efftjtii 



Ä ^ (-1(1— CpS0() , ^ 



« « 



^^ Acori» +3(1— CO»«) ^ jj 

' tfüf^aa* ü« fei t = 600, a =s 9 m r == 1; 

fi» et|at( «an -^j^ ^^r^^ = 2,0202020. 

«l-t-j^iitf »> i»98/7i«t<k >ajw ^-*'(a-- sin«) 
9B>to,IH6S05»O«fcA. 

i^erMM^ wirb Ux S9Q0eii ^=« + »s «^651996 



SAr.ipse i4fi<* 5B4' <ff .. < ■ : : v .t.j 

®ert(e a,o2oso2 tio§e d*niig hvmt* 

^iü matt unn bie Xitft 6et (Sittfenfttti^ »ilfeti/ 
fd toixh 

x=i — C6S75* 29'— 0,7157 ^öf» 



. 0-; 






. . , i 66. ': .... 

Stttfgobe. $8011 einem ftefif otet^ @(^iff ABB 
FZA tafeliy. $tgnr53. fei Ut obete wagered^fe 
9lanb ADBEeine €fipfe^ AB »ie gM^r «nb DE' 
bie ffeitre 9(^e. ^ie »ettifafeti SDutc^f^fline A2BFB 
tt9b ßYPO tutäj tit^ 9ftn f»aen ebtnfdilM ^fSc 
(SOipfen fein^, ow^! ilbet »ogeee^^fe &mi4faUt wif 
YZY'Z' eine SOipft inben; fDtan f^^( bie tiefe tel' 
Sinfenfmig biefi« 0ef&^9« 

^ufl^ftfÜSv ?^ ^i AC «« CB=99 «,. DC S3 CE. 
s=b tittb be« A5cper< tf^e CFs^c, .jHü^ i^ ^tit 
Cluecf((ni(( YZY'ZV in welchem bee ^afecfpifgff beii 
eingefenften Xitpit i^MPtt, eine Stfipf^ bereu !9{i(* 
telpttttft M in ttt^t CF Ttegt. !9{<fti fe$e FMissz» 
MY=MY'=y, MZ=MZ'=se, fo et^aft mm na^ 
ben befännten (Sigenfc^aften lec J(ege(f(^iiit(c fät bit 

COipfeDJlB, 3^=s:^(2cx— X«) «üb fJt bfeCrflffe 

AZFB; zW|c?c»-^Ä «(f«^-3W=S>(aö«-T.xf}^.' 
b«^et i(l bet ÜHetf^iii« Y^Y^:6'=ij;y« 

«ab / «H 

~15r(.«o,x~x;*). 

^«tf .2;)i|j^tet|(m bet $^t9m SUE'l^'Ä^Y' ig 

«y« . ^x SB ~ (2 c X — x*>aa 



aS .".r^ '^it^Ui ftMNttl. 



^ * > 



^oteine €onf!an(e ^itisttfömmf/ n)eU v mit z = o 
»etfd^mititef« STlup iff.(^< etvoiö^t pti Xitptt« o(er 
p=yv }>ä^€t 

. , (?) ^— 5^^ +s;^.=^o 

ttttt' mw Unn^Htdi 9(uf{6fatis bitjfec Ftt6lf(^en ®(ei* 
4|iiii9 bie tiefe bec. &nftnfuui ober x 6e^immen* 

? 3e#ie(* <£< .f<t P = 15000, a s= 10, b =4, 
QAf &<^ et(&(t man x*--9x*Hh3,76?. 

84r » ** 1 ijl bet 9Ufl = + «,76a. . 
3dt xss ifl bei 3lefl==— 18,25«, ba^er 

ii^^^^i^ »= ö,o6; Wi«^ We gefiwfefe tiefe bec 

^iiifetifttiia >bet x = 1,08 Sag. 

iSftt man x genauer miffen^ fo hatf man nur auf 
eine i^nfic^e $(rt lote $• 63« »erfahren. 



# • • #- # -^ 



1« SttptQ. 5Bei( ba6 ®efaf in ^it eef«§t fownte 
tttttec jtt fiüUn, wenn ,x = c loicb, fo ec^aU ma» 
an« ber 6(ei(^ttng (T] f&i; bieft !8«can«fe4ttns 

«nb (ieran« P slv^abo. (S« mn0 ba^ec ba< Se* 
i»{((f be( etfh^imH feinet £abmia «^^ ^ ^^^»^ 
ato f «abo fein* 

$. 70. 



ZUft ^. Cinfenfttttd f^iotmmenber it6rper. 87 

§• 70, 

»ce^ttitg tec ^Oipfe AFB $afe( IV. ^igitr 33. mit Die 
fäpt AB eii((i<itiben iß : fo totcj» c = b unt m(in er« 
$a(( f&v .tiefen ^aü, tun bit tiefe x ter Sinfenfung 
i» ftn^en, tie QUid^ng 

.... * - 

3* Suft^» ^et fc^wimmen&e i^irper fei «ine 
^dlbe liKuget/ fo iß c =: b = a unb m(|n «r^aft fftt 
tiefen 0«a 



tet gatiie [(^mimmenbe j^6rpet genau tie ^Itt betaut* 
gefe^Cf @e(la(t ^a6e^ t)ie(me^r f 6ntien bie t^eüe^ mef* 
^e [xdi &Ut bem Raffet ^ejinben^ ttp^ fo ttetfc^teben 
geftalitet fein/ wenn nur Ut X^til, me(<f^et eingetaucht 
n)irb^ bet S8orau6fe|ung tnt{pxx<!^t, unt Wi &c^noee« 
pttoft Ut ganzen ^6rper« in bie Sfjre CE fallt.. ®atj^ 
bajee A'NFNB; tafel IV. gigut 54. Die. ©eflart be« 
&!^Mt«, fo gat man nur ndr^ig) einen t^eif NFN 
^eflfe(6en^ melier menigfien« eintaucht ju einer ^a(6eti 
^atpfr AMFNB {u ergangen, unb auf foU^e ^eife 
bfe^er0e a> b^ cjtt 6e|!immeii* 

«ptfCwci»"« •frpbrojlat«. ^® 



^y 



d6 



et^M ^(ipitiU 



$. • 73. 

tin befümmte» ®efä0 ober @(^ifi att< bet aea^Aett' 
iSefoflung bie tiefe bec ^infenfittts ebet diiS btt 
tiefe bec (Sinfenfun^ bie ba^u ecfocbierK<^e'9e(a{lttii9/ 
tiiitteffl ^wrier i^a^fidbe finbeti; €0 fei ^ f&. GOPQ» 
lafti III. ^iguc as. bec 8&ngettbuc((^f<^nirt 'btir^j bfc' 
ÜRitte eines @«|ifs ttnb^H^c<Baif3ecfpiesef, toenn 
ba« ®c(^tff am tief|len einfetift. fSUM jie§e FN, 
EM, CK tnie AB pacaüef, unb befiimme (wie §. 60.) 
bie r6cprr(t(^ett ^n^aitt, tt>e(d^e bett 9taumen FNOGF» 
EMOGE, CKÖGC, AHOGA eritfpc^t^en, W6cau< 
Iei(^t bie ®en)td^(e bei» ^offet^/ tn ^funben ober 
irgettb einem dnbecti ®twidite, befhmmt ipecbnt f ^* 
nett/ n>e((^e biefffftcpecfic^eii Stänme t>ecbc<ingen. fßtan 
iie^e tttin jiDei auf einajibec fenfce(^te Sinien OA unb 
Oa, tafe( IV. ^igac 29. t^etie OA in eine wiafit^« 
li4)e Ofttja^I gfeic^ec t^et(e, ne;^|ite. t>on 6i« F fo 
»iet t§eiCe,'<ir« bec SBaflVcWcpec FNOGP 9>f^nbe 
wiegt, ^on p bis f fe|e man na^^ einetn anbfm 
ttiarä^rit(^en SRa|f}a6e bie tiefe bec (^infenTung be« 
'Xitpni FNÖGFj siefte Fr mitOa unb fF' mifÖ^: 
pacattd/ unb' bemecfe bfn ©uc(^f<§nif«punft F. SJuf 
iitUfit 'QBeife »ecfi^ce man mit tftm ju EMOGB'gC' 
^^cigen '^affecf^cpec/ inbeu) inan fein ®en>ic^t 00» 
P M^ E tinb bie tieft feinec ^infenfung b^n p 
na(^ e (cägt^ itm'ben lDuc(^f(^'mtt^ptinf( £' juec' 
l^ofrttt. €ben fd fu(^e man bie 5Dit'c(tif(tntft«p:uttfft 
"€' unb A', je inc^c je bejfec/'fo' läßt (!<|j o(»bonn 
buc<^ biefe fünfte bt« frumme Jfnie OF'E'C'A* j«/ 



'• 1 1 < i 



^eit. !Bicb attbann bie tiefe Oa iH e6en fo t>ie( 
guß URO gotte. get^eHt, öl« Me tiefe iev Sinfetifuttg • 
oa :$ofefIII. ^iguc 28. Vertagt: fo enf{ie§( daraus 
We ©r<üe tafel IV. Slgwir 50. »ereii C$e6pan<^ fo» 
S(e{(^ eili(etK^(ee. tSoOee man j. 9. (ie tiefe het 
©nfeiiftttlg för itgenb eiwe Seraflöitg ftii|>e«i, fo la^re 
man wtt 6{« R fo t>ie( ^funö, 0(0 tiatf Cc^iff ^ 
fammt tet Stbuttg »iegf ; sie^e RS mit Oa paratter 
bt« Ott bie f rumme 8inie OA mt> aui 8 mit OA bie 
f>owa*te;Är U9.cm Oa, fo iflOTAte tiefe Ut&Bn 
fenfttiig fftt We gegebene iSefoflung. 

lieber Die tiefe bet ginfenfiuig t>erfd[)lei)eif ee^^Jc . 
pet iftt SBoffer finbet matt in fofgenbeit ©(^tifteit 
Un(erf|i(^U;Rge» : ... 

Kmignon, Jaugage d'un navire ellipsoi'de, — . Mem. de 
. racad^mie de Paris, Aan^e 1721. (Paris, 1725. 81 
p. 57—72. ■ 

»on'CIftfim, 5^oH< bec ^ontonö; SÖfaflajini- für 3nflm««r 

onb 3lttia<r{|len »on:3(. JÖd^m« 8i JÖaitb, m%m 
iM782.;8. ©.307—340. 
G. Juan, J^ la construction et de lamanoeuvre d« Vais- 

seaux et autres bätiment«, ou Exameii, juaritiiae. 

trad. de l'espag parLetIque. Tom.IT.. Pari8,'l792.. 

4. LiTrell. Ckap. 1. p.55. etc. 

3; <ß.^oyer/ I8«fü(^ eine« J&anb&«d$5 betiJbirtönmet* 
ÖHfffwIVOÄ^ • 1. »ahb; 2«W8 -1793/ (fe. '©, lOft 

•■ ;''^'445. " • .• , , •. ■-.;;'•-' 









•I .j -<» immmmfm 
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» » 



- ^ ■ . . . '' 

a5on bcn. ietfd^iebenen Sagen fc^wim* 

menbet Rhvpa im (Stonbe W ^(etc^- 

gewtc^t^ unl) tjon t^rer ©ta^ilitdt 




i<r' 



>ttb ' irgenb ein fc^mimmenber ^fttper MeMtf^e^ 
fe|e, beffett ®emi(f^t brm ®ens»}t^te be« berbtiuseeti 
®o(fer$ gfetc^ ifl, unb beffen ©di^metputiFt mit bem 
@^n>erpunfte be< betbränsten Raffet« in einetfet 
fStttttamnit (iegf: fo mirb berfefbe in biejfet Sägfe in 
JKu^e Meißen (§♦ 46.)» 'Sfbet ^ierau« fjfge ;ni4f, 
bap etfnic^t nod^ anbete Sagen geben fodfe, bei M* 
^en bet fc^mimmenbe ^6rpet im ^(eic^gen>t(^te bfei^ 
ben f&nnte« »Denn ade SfSfi^nitte be$ ^irpet«^ tocliif 
tutdi Sbenen bon bemfelben getrennt merbc^n^ unb 
beren ^ti^alt btm J^n^{te. be«. A^etbrangten (Baffere 
g(ei<^ ftnb^ fann man ft<^ a($ eingetauchte t^eife 
betf Zirpet« t>orf}e(Ien ; unb wenn afsbann iit Unit, 
me(<^e wm ©e^merpunfte bef ^om Slbfc^ntt te t>er» 
brangten ®(i(fer< nac^ bem Qdjtottpuntu Ut Xix^ 
per« ge'idgeit mtrb^ auf berjenigen ^bene fenfre^c 
fle^t^ welche ben 9ib\^nitt bom Xi^fK trennt: fo 
n)irb ber ^6rper auc(^ in biefer Sage in fKu^t bleiben« 
S3ei benjentgen pri^matif^en jt6rpern/ bereu Sage 
auf bem Gaffer in ben fofgenben §. §. uuterfuc^t 
wirb, ifl aOemaC bi)rau<gefe|r, bap fof<(e nac( i§rer 
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£2ttge 'ottf bem ^ajfer f^toitnmtn, mh baf i^re 
nac^ tet Sänge ge^etibe Xanttn ober parafleU @etf 
(eti> mit bem ® a ifecfpiegef pordfiet ftrtb« Se^t mdti 
tro^ ber £&nge etire» fof^en ptf«itiatif(^en ^irpettf 
dne ^er(tfa(e6ene b^t^ beti @(i(}ti>erputtfc beffel^ti 
ttnb but^ ben @4fn>erpitnft betf t>etbt&tigfeti ®af<> 
ferf ^ uttb man ftrtbe<^ ba$ tiefe (£6ene ben ^drper in 
Smei gfecc^ nnb i^nUc^^e t^tüe t^eiie: fo fagt man, 
bet ilfttpe t; fc^mlmme in einet aufrechten @teSung« 
3(1 bte< nic^t ber S<^fi/fo fagt man, ber JI6rpec ^aU 
tint fd^iefe Scelltms. 

$(tt(^ t>on onbem Xitpttn, mtldit auf bem 9Bdf< 
fft fcif^toimmen nnb (mie @<^iffe) but(^ eine nac^ i^« 
cet Sänge gefegte <S6ene in ivHi^ti^t ttnb &^(t(^ 
^§ei(e get^eifc metben fönnen, f«ge man^ boß fie ftc^ 
in einet a;ufre(^ten ©cettung beftnbetl, mena eine 
(£6ene Ht4j bte ©cffmetpunfee bef.^^tpetd unb fei^ 
M$ eingetanc^ten $^ei(0 scf<gf> ben f^htbinunenben 
Siimt in »tMi g(ei(|e rnib a^tiHc^e t^etfo t$eiIe^ ; 

@c^mtmmt ein- ^dtptt .in einet oufrec^n @(e(<^ 
(•nft, fo ^eipc tie Sinie^ H^efjc^e tmdj^ bfo @(i^mer>? 
pnnfte be< ^6tpet< Ujnb. feine««, eingefanc^ren t^M 
ge^t, bie 2(jre t>e0 fd^n>tmment)en i^drper^^ S)iefe 
'Xre 6e§&(c anc^ bannno^ ^iefe ^Benennung/ wenn 
bet ^dtpet eine atünu #be» fc^iefc (^reflnng tinnimmf. 

2(ttf3<tbe» (Si{i-i)({<matif(^er .^JYpet obet «in 
0e^f> telfeit fettfrc^itCK Cluecf^ntM auf feine Sange 
ein ibvtitd bUUtf f^mtmmt auf im ^jfer; man 



92 ■■■'■■■.■ ©icBetitf* Ä<H>iUl. 

>%ttft6ftttt0* Ss f(i ABC $afe( IV. $igu£ ^5* 
derjenige ^enttt^tt üuetfc^ttitf, ttttotlt^em Oet @t^t^ 
puttf t G M ^dcpertf oter t'et gefammtcR QJtlöflnng 
in' einer Siqie AQ (iege, we((^e ten SBinfel. BAO 
in swei gUit^e t^eile trefft. Sfl al«(ann MN ter 
iffiaÄferfpirgef unb man fe|t-i»ocaif0, 6a0 blt-^ntm 
Ui. B ttnb C jeberieit mi tem^Saffec ^etj^agent 
fd ffnbet ntdn ben ^^mvpiKtt g bfi »etbringteit 
fBdffer«^ wenn MN bei D in (wei sfelt^e $^ei(e gc« 
t^etU unb Ag = |AD genommeti wirb. €iofl a«« 
bann ber Xitptt in 9ttt(e bleiben^ fo nmf gG auf 
MN fenf re(^( flehen, ba^er wenn man DQ auf MN 
fenfre^K «ber mit gG paraffel sie^f, fo «er$jtf( fU| 
Ag:AD:=AG:AQ ober 
ß: 3 =;AG:AQarfoijIAQ = |.AG. 

fSUm («|( ba« ^en»i4|t be« ^^^per« =:pP, beit 
Cßinrei BAQ == CAQ s= a ; tie gan^e S&nge iiee JTdr* 
per« =1, AG = u} AMcfex, AN=sy, fo ijl ber 
Matt be< S>reie<ff.AMK=rfx7^msc(, ba^ir P 

ssyl.Jxysms« ober wenn man ^ijlj^ = a' f«|c 

5emer ijl AQs^xl.AGa^l« »nb 
MQ'=AQ«+AM*— 2.AQ.AM.C0S« ober 
MQ'=fu*+ X« -^3pxcos« unb eben fo 
l!JQ'=|u«+ y« — 3uyc9«».- . 
SBeil aber MD =: ON, fo i|| 4»«^ MQ ss= NQ ober 
MQ' = NQ»,. b<}§er 



cUt »etitr 7 mit ^ ^tttattfcf^t mtr( 

• a* ■ 5a' o cos« c 

X* — suxcosassjj =-^j — = 0itf 

Spiefe^ ®Wc^tttt3 fanji mflu^iti fotgnibr beibe SaPeo* 
rer| ' jerfe^en 

X*— a* = o uttb *^ 

X* — 3uxcosa + a*«=o. ' 

9[M. tit et|!ett ®(ei^ung evffhlt man, meif bie nega* 
(toeti ®ert^f l^irr f etoe tHtimmbitits Iwbeti, xssa 
«Ifr oncff y = a, ba^t 

/ aP 

X SS V SÄ« a «SS 1/ ". . ' ' ' « • • 

toti^tt bie erfle Sage be^r fc^mimtnenbeit Stitpeti 
f&x ic« e(d(|gemi(|e ifl, mo AM s AIN ::s a ifl, 
iaffi (rtv^drpet eitle aufrechte ©tetttttig ei^fr. 

Srt(micfe(f man ani bem itoeiten ^af tot bie ^txt^t 
föt X, fo erraff moti ., . \ 

xsrlucosa+VCfu'cos«*— aO olfo 

ttnb wenn man aufammenge^dtisc ^ect^e ))or x unti 
y mit einanbcc »rt^intet, fo ftttfrec mon aU sn^ettt 
Söge fat^«6 0(el49«ti»i^t 

. . Jt aa I u COS« + »'(l «' CO« *' — *') 
y = |uco5a — y'(fu*co««' — a') 



f 



94 ©trtfiittf; tt0$\HU 

unh (»Wi^ a« t>Hm Sage fftt ba< ®(ei<^9ewi<(c 

X = I u cos a — y(| u' CDsa! — a") 
y=:|ucos«+y'(fu*co8a* — a*). 

iDiefe Seiben (e^teti Sagen 6e({immen bie fi^efe 
@(effutt3 Ui Äitpec«. , : 

t>ie SRigfic^reit einet ((Riefen ©(effung be« i^it« 
l»et< ^angf bai>ott ah, ta% bie (Rntfbr&cfe unfet beut 
f£Bur$e(jei<^ett ni^t negi^tio n^etben^ 

SBetin ba§ec |u*cosa'= obee <a% a(fo AG ober 

u SS obec f (einet «tt 5^ ^, . . 

f« fann bet Xhtptt im Su^Anbe be6 €((i(|geii>i((« 
feine fi^iefie ^teSung anne^en, ober et ((ei(( gegen 
ba^ Uwfc^iagen gefic^err. 

^at man einen ^urc^f^^nife ABC tiftl y. ${« 
gnrsG. 9on bem onfrec().t (h^enben Siitptx, ip baf 
AQ anf bem ®affetfpiege( MN fenfcec^t (le^C fo ifl 
AM »AN. SRan ne^meAF = fAM, errichte iit 
F ben Petpenbifei Fl^ 6i« an AQ: fo ifl baburi!^ ein 
^ttttf ( K gefnnben, weichet baju bient, um auf einem 
fäcjecn ®ege ju cnff^eiben, ob bet ^itpee eine fdftiefe 
Rettung : auf bem tEBaffct ottne^men f anit obet ni^t* 
^enn (iegt bet @<^oetpttnft 6 be< ganjen Xitptti 
A6et K, fo ^^ne fd^iefe ^(edung mig(i(^;. liegt aSee 
Gr. untet K, fo ifl bet ^dtpet gegen ba« Umf4|(ageii 
gefi(^et(. 

3>ie SHic^tigfeit bet 'gegebenen Qfufldfimg fo%f 

batau«, »e« AK=:^=:^ ifl, wie erfotbete 
mitb. 






§. 77. . . , . 

tinb f&v Mt fc^iefe ^(eaiing 

tiefe (egteit (StediingeR f[nt> abetnue mi§(i<(^, weim 
u>5^obetu>fi/^. 

' ■ > , r 

§. 78- 

9. SttfoQ« 0öf as=:45®ra(/ Witt (ei (et auf 
ee(^feti ©tefluttji . 

itRt f&t (ie. f(^iefe @(eauiig , > 

x==i,u/B+/(|u?-,a«) 

toe((^e Sage o(er lutr mii$lidi ift, mtnn 
. u>|ay2 ebet u>f |/^. 

>• '• - 4» ■■ • 

3. Sufoe. SHat^ bett (itf^erisen ^efümmimseii 
roMiite ABC »er Üiierfc^Ri» eine« ou^ge^d^Uen Itie* 
li^er« obet eine« Gefäße« fein, »er<^e« nebfl feinet 
£obnn9 P pftulb iDog. tBice hingegen ABC tc^ 
fri IV. Sigut 55/ bet Üuevfc^nitt. eine« gieit^arfigen 
9>H«me, beifen eigcm^&mKc^e« ®en>i(^i«Bg. i(i: f« 
ifl bie £age feine« eifewerpuwftfjGbefannf, weit 



g6 v€t(§«fita;jta|>Ue(. . 

AG =5 § AH toM, dbit toetm matt bte @eifeti AB 

AG = u i= fbcos«. 
^etitev tfi ta« ganje 0en>if(^( bttt i^5rpet<^ ober 

Ge|( tttatt iitefe- iEfter% iit bic $^ ?iS. gefuttbetteu 
eUic^ttttgett ^ ^ et^t tiiait f4t bie tr^e Sagf/ ober 
loftiji Mr i(^per anfri»^ |te^(^ obet . 

^Ar bie fc^iefk St^Oung be6 Xbxptt« erhalt tttatt 

x = bcosa* + b 1^(008 a* — g) llttb 
. ^ y.=;=bcos«*— bi^(cosa*— g). 

3tt 9(6ft<(t btefet ^ert^e if! ju bentetrett^ ba§ x<b 
fein tttuß^ totii fottfl ^mei ^antett betf ^6rper« uttter 
bett ®affetfpiege( fotititett, totl^t« gegett bie $8or« 
autffe^ttttg ifl. S)atnit 4^er x utib y mi^i^ toer^ 
bett, tnuf g <»cfOTa* feilt;. Sfber V> x giebe 
b>bcosa*-fby(cos«^ — g)ober (i-r-cofia*)' 
= (cos Ä* — g) ober g > » ces a*^^ i ober g>cos 2«. 
i^ierauo erhalt tnan in>et ®tf tt^tt> itiner^atb toet^^er 
ber ®ere^ t^ott g liegen mu^, menn eine f((^iefe Sage 
tn6g(i(^ unb nur eine j^xKtre, betf ^dtperf unter ge« 
(f»tt(ftr fein- foB 

g^qösa"^ «nb g>.QO«stÄ. 

ISiire bae S^cetccf ABC glfic^dlig, (0 er(^^ mait. 

■r- SBcnn ^iitgegCtt- i«t SE&inM BAC ein f ((^fet ift 
foi futba m»n - - 
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fe« ffl ein !Xe(^«rf'ABCJp..3,Af«iV. SiS«t37VlffJi 
nteJc^m Me ^rilun tiitt»f{(n ^^ntett bei A ttil^„D 
unter tm ®«tferfpiese( bleiben j man fuc^t t>ie t^er* 
f((|tebenen Sagen f&r batf ®(eid^gewi(^f. .' .! 
2(üfl6fttna. 31« irgenb einet iäge, »0 bar6e» 
«>i(^t te0 oerbr&ägten Raffet« l'm ®ewi^tt^ ^ tet 
gefammten- ^efa^nng g(ek^' iff/ i^i MN (eir ^aQec* 
fplejjri, G be«.$^«»e»pii«ft. |>f<r;^|«pi|f »ob,i8|.|)9 
C^werpnnft be« »erbv&ngfen SBa|fec6 ADNM j ^A 
fei G£ dttf ;Ap f«Mere<^ 3fLiMtft ADse^Ji, AE 
a= |b, EG?=K nnb bie :$«aqtMfi$t be^ l^^rpfjM 
»1 gegeben/ fo. fe|e «an i^M=x, DN=?=ymiö 
wenn Hl buct^ M onf MN fiHifv«<|^ gfSOgcn . tp^bt, 
ben mnhi AAII»(p. ^« G, ^ it^b f jie^e hhw 
GH, gh nnb f 1 auf Hl unb aui F unb f, FK unb 
& auf GH unb gh fenfcecl^r, f^ (tnb bie ^inf^ FGjB; 
=Äfgk = (p. €« ifl aber (©tatif, §. 104. ^.IH) 

ferner gk=^ fg. cos (p unb " '^ 

kh SS fl =s £M.8iQ(ps=(AM»— Af)sin^ affo 
gfc s^ ^k + kbs= fg . co8.(p -4- (AM— Af) sin(^, cihtt 

g^=° 5(.+y) +(^ 5|ri:|r;«n<P «Ö^K 

1 b(ay+»?co«y-^.(2x.* + i«y>.y*)8iny 

güas-i-^'— 3(i + y> : . ■■ ^ ' 

Qt ff} ferner GK = GF.oos;^a=r.|bQos(p.itMb:. 
KH = XiM SS PM . sin (P «E <x — u) aia^ dffo 
GH = GK,+ KH=ibcos(P+(x— ij)«a(p. 



98 • Cie^nte« ÄopiteU 

^d nun ter fcfiwimmettbc Stivptx tittt (atitt iit 
fku^t hleihm tarn , wenti tie ©(^werputif ee G itnb 
g itt eitiertei ^ectifäKitiie (iegctt, fo tirof GHsgh 
(Vlti^ itttl) man er^&tt ta^er 

-^j— -f: (Xr-r U^ sin (P — ~8Ör+?r .* 

eUt na^ ge^^riger SBertDatiMung 

51>(x;-y) + (x«.+ xy-r-sux-r-^uy -)- y«)Tgt(P=o. 

sota» iif^e Do mi(.MN fataU^l, fp. i^ ... ... 

S)Ufiitt ®evf$ In tif twr^rse^entc ©leh^nng gefegt 
glÄ« ■", -'■■■■■■ 

■■ .(x'^f)(x'+ty-^5nx'~ 3oy + y« + J|>«) = o • f 
üM>^nr(^ »erf^ietene SSeMnsungen füt bae ^(ei^ge« 
.»{(^t att0gebrihf( tottUn, mdjtm tnaft einen ol>er 
Ken antem ^af tot = o fe|f . gut x — y s=3 o er§o(t 

Man a« erfie ^eMngnng te< ®(ei4|get9t^d ' 

. • • • • ■ • ■. 

• X = y> 

in titfettt S^ae fte^t itt Pieper aufreihe; untr, menn 
taan x = y = a fe|t: fo »Jrt P=7lab, «Ifo bie 
tiefe t>et (Sinfenfung (eim mfu^ttn ©tanbe te< JTdc* 
per«/ ein 

^flr jet« onbete Sage fte« Äirpert ijl P = ybl? 

äff» 

Riffen ^eet^ mit j im gactot 

; x« + xy— 5iiK-r5tty + y*+.|b'«=o 
vevföttftb^ giebt . 




2adt unl> ptatüiUt g^toimmeitt^v i(6rper. gg 



yÄ.a+^(6au~3V~il>> , ' j 

6(et<^ttngeti ^««ttflcfett,. mj59^lc(^;feiii: fo muf 6au 
>3a*+^t*: f^tef. ^^'f mirt bfc Äitpet feilte, oiiip 
^m ot0 eine dufte^^te ^tefluiig aittte^eti> toentt 

6a» + b« 



u 



eter 



isa 



«ff- 



9fu(^ folgt ^ttau«^ baf unter ASrigene greid^en tlrn^ 
|}&nben ein fd(^n)immenbe6 ^oraOefepipeb um fb me« 
itiget eine f(^tefe @teOung anf bem ®afler anne^« 
menfann/ je (rettet baffefbe ifl ober jegr^ferbioirb^» 

£)ar(^ bie 6i<$erigen Unterfuil^geti i^ »a|i M 
ben (Stanb gefeft lootben / bie Umfl^nbe anju jebev^ 
(tnter mi^tn ein f(|fmim»if nber ^6rpet in berfc^ie^ 
beneti Sagelt fit^ im ®(el((gen)i(|te erholten fanti« 
^nn bagegen ein anfrecdt fc^toitnmenber Stitptt obee 
eitf @(^f burcf; irgenb eine Xtaft' aM bem ®(ei(^« 
getoi(|fe^ alfo in eine fc^iefe SfeSititg getro^^t mirt^r 
fo i(l e« mi(tieig> bi^ Um(!dnbe4b|«geben, iinfier>ef« 
^en bd0 @^f bitrc^ fein e^ene«: @emi4K ^9^ ^ 
Sage fetoe«^ 6d[;mei^unfw iHi ®tanbe ifl> fri^ M« 
rige attfrec^te ^teOnng lieber tfnjime^tnem 
; miu ABD tilfef V. ^gur 38^ ber fc^iMmmeiibe 
Ä^rper^ »eli^er ß^ nac^ ben «eblnftnngrn $. 7^* 
fn einer attfrec^en €t^iing 6efinbet/ unb befjfit 



loo 6ie5»erited Äopititf. 
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®(J^ioerptitift G uneec ober ^Sec hm'^itttipunUe 
h(9 tin^ttüu^ttn $^«i(8 MBN'fieflfc 1D*ttki{> ir9fn& 
eine Äwff »etbe UtXhtptt ABCtit blr'f^efe *©ftiv 
(uns $afef V. ^gursg* Qehta^t pltim^tt mBa 
Den eittgetauc^ten T^ef(> g' ten !!RiCfe(piiirft f e« fKaum« 

f^vbiniminhtn Shxptti itnb g ben '9iKetr(pttnfe be« 
ehfgetaud&ftti ?t§ett« MBN bei bet oftfret^ccn ©frif 
(ttttft beje^jttetr T« f^ntt in *ieftr 2öge • Kitt ©leicf^ge* 
n>tc^e enrfle^en^ 49emt fti^e jBfe 9}eteila((inie GP butc^ 
Q mijt Ptt ^tttitaüinit ff.p tut^. g^ in. einerlei ge» 
(ab^ £inie fdSi ($. 46.)« iSe^alten bie angefugtfen 
9M<^ftabet^ eben bie ;^ebeu(ung inten ^igucen4o« 
)t^b4a./ n)o man bie ^cj^merpnnfce ber f^mintmen» 
ben Zirpet dber ien <Sc^n)etpiihften bed t>etbr&ng« 
fen Gaffer« angenommen ^ar. fo (ü^tfic^ nun ange« 
liln> miMr »ef^h f5ebitigungen bet ^^rpet eneme^ 
bvt ^ feine aufbebet -(gieflung mieber annehmen ober 
nc^ totittt umfdj^tdgYtt rnirb« SSenn bo« @eibi(^( £ 
be$ ((^mimmenben Xixi^nt, totl^ti man (tc(^ im 
C^etpunfreG t^erettrigc bot{}eaenfann> ankert eit^ 
SÜe^reben, nai^ btft uttitaltn Sti^rtttns GPju fUt« 
tm. i&et OfufMeb be< iSßajfer« fei p, affo <$*4&) 
»»P/ fr se^:Me'<mitt(etf IXic^fmtg b^rfh ^raft büt<^ 
bt* €k^merpttitf( g' nac|f bet urttffafin^ 9ti<(titnjr 
^jp mfi»iittt. ^a nun beibe ^r&fre bei tttn'^n%mm 
menen f(^efen @teiung^ etnanbte tti(|;t im 0(eH((<' 
geio1c(C'^a(een f6nitm> fo muf > bei iur^ieber^^ 
fieSuifg «M Giei4^fn>i(^f 0/ fB^emrgung erfofgeV/ vnb 
Me onfmavf« gerichtete .jTtaft p tojrb\bei tafrl V^ 



2adt m\> ^t(ilbilit&t f^toimmnUt ^hxpttl toi 

Sidttt 59- otib 40;/ iM> |Ie am i^cfiefam g^G »fvfr^ 
tftn Sitptt iti feine ^eü^t «ofiiec^e iSfettitn^ , nleo 
Ut jitrficf SHttgett/ bo a«bami/ mm die Sfjre BB 
»ertifal witb^ 6eiN iftrafte P^p einauber aiifl^eifii; 
3>(ide3en wirb bei ^iguc 41. bee Srfofg umgere^rt 
fein ; bie ^ntft p innert ^iee ein ^effre^en^ ben Siit» 
pttno^ toctfev-ttifi {ii bte^e», luib ber Stitptt witb, 
Ali{!a» in bte «dt^ ottfire<^(e ^leflung j^oftcf ju f^ 
ren, f!^ t»if(ttte§e nv^ wcitor tät>on emfetnen. ttn* 
terfu(^t man bie Umßinbe n&^»^ MMet t»e((^ett ft<|F 
tiefe dtfotge barfltOcn: (^ fß^» titan borou« folgenbe 
dffgemrine Stegef ableiten, ^irb ein aufVec^t fc^ifim« 
menbee Xitvtt 4n€ bm ©(e^^wfc^« in efiie f(:^t«f| 
©reaättg ^ütA^t, itnb bie iSertifaittnie g'p, )»tt^t 
man- buc(^ b<fi ^(^»ftptmft- g' be< in ber fdl^iefcfi: 
@tefl[Ung t^btansten OBoffer« jie^r, ft^neibet bie 
9)re BE btt^htpM in O obee^t^ bc« 6<l||n»erpifnf W 
G btefel Sftpttt, fo ^ot et ein fBe#rc6en,- feine vorige 
imfre((}te ^eflung miebec «trjune^n; wenn 0^ 
bet ^ut^fcjl^nittf ponftvO unter^ C^ofei V. ^^ut^i.} 
iti @<^«>erpttnft«-G fällt/ j« t^u^tU tt ein 18e^* 
Uii, bie Umbre^ung MO^ weiter fbtc> p fe|en. •. 

3>ie $a^$felt 'eiH(«.^i(pe«f, .(Sifiiie irtfri^e tfttf* 
teilte @te8ung . wieber oiQune$«ien /- »^t^r- |i«v'f«ttie- 
^tAbiÜtdt otet*€lton^^>i9l»eit. ^e ift b«0»-^ft' 
0er/ je gt^eir- ba« :iSbe(Üee&eA jIm' ^iie«ret(an()ttit^ 
bei Attfrei^Nil >®l«Mebi« t^. : - ^-^ ^-i 

Um fiS^' leben lefonbern ^. bie< 6Yaf tR«af'iei(ie^ 
f^itnmenbeh <i^tpni6 j^ beurt^elfen / obev iäiffiiir 
BiiA\lM^äiäfiitt'i<!^iovmmffnbtv Pieper iii fBtt^id* 
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temH» oiffre<|M( QMbni» twttriiistm .Sßa(p(i 6(« 
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^',SD4e f^tPiwoiaitie ;Siqxc ,Ä3D.$afe( VI. ^$H^ 

Ws^rt'B^iitAt, feiger «inet. anfirci^fen ^(Kttiui ^il 
tnt 8inie MN eingetoiii^r, unt:«Afimß rg fter !1R||; 
tefpitttft it* QtAvmt U$ tindttm^n X^eüe, W^- 
^itift Mtptt ioe((e nun ä«i$n:fl meiiig aus f«ife| 
«nfre^ien ©(«liing iit tic ^igtit 43. aBg^6i(be(e.^ief|E 
S«ge ge6ra(^r, unb bahei ODcau^gffe^t, .ti0$ 1>ec,9|i(^ 
^iitxne cingefaiu^fe ^ril mBn .fteni 9Uiim MBN 
g(d(^>f#L tVu«^ loerbf üev 9{elgiingj|wiiif ef gegi^^^^ 
Mvig^ ßttHttn^ «Ur MCm ss NCn s=r ^^ fo firi|i^n*' 
g«BOinmf)ii«. ^0 Me Z}retecfe MCm unb^NCn |p). n(»o]^( 
wi^ Me @(i((R Cm, Co, CM, CN ai< eUr^ttter gletc^ ' 
atigef«^eii n»ei^«ii. Hünen, %hüt mm ha unhtianntt 
aRi((f(pttitfc Ui dUwM De« «ingetau(|tett $^tU« 
mBo, etwa In iitSßnüXMnit HOi fftA'ce'bt tet 9(uf* 
ttith. it9 ^ofeM, tnt itdrpec tia^ tev dU<^tuRg HO 
)tt ^eBen, intern to« @emi((^t te< Siifptt$ im @(^wec* 
pnnfte C na4^ ter il^ttif affini« GP nnttm&vtr loivft» 
9l(itt fK|e Jben 3tt^(( »er 3i&((e MBN?=:fuBa»F 
«nt ' tie ntiftiere £inge be« fi^fl»intQKnben j(6rpej|(. 
"«l« fo iRylF ($*44<) tie®rife »e< Vnff^eb«^ nnb 
wenn man GH auf HO fenfre(^ |ie(f/ fo ii»af»GH. 
7IF (oe SKoment hu SfttftvieB« in .fdvfitg. Auf ben. 

@(((wec' 



1 

htß WtittttpvmftB titi üiaum^ von mBn tmMtmnt 
Ht f« (<lf ( ({^ ott(^ tief« COtomeitr iri^t ttitm{(te(6at 

-mBn«s MBN + CNn — GMm, ober 
y . P . 1 =s 7 (MBN) 1-.+ y (CNn) 1 — y (CMm) 1 [IJ. 

fftimmt matt ba^et bie eittjefttett Wtomtntt t>ott beit 
4ttf bec re(^(«tt 6ei(e bell ®(eic^^ei»jeic^ette ffe^eti' 
bett itiiiiedtett $^et((tt, itt S^ejug auf bie btir^ G ge« 
§«ttbe ^erftfafrinie KG; fo ittu0 i^re ©umitte bem 
idtotnetUf GH.yFl gfeic^ feftt. S« fei CM=sGN 
SS Cm = Cn s=s jb «(fo MN = 1), uttb man jie^e 
mr ottf CM unb Nt auf Cn tt>infefre4|( , fo ijl mr 
= Nt=JV«in^arfo, 

ÄMCm = NCn=: |b*8in^. 

iOlait ne^me CpssCqxxfb, fo fiegcn iit 6(^tt>er< 
puttf (( ber 3)reie(f e MGm unb NCn in pp' nnb qq'; 
ba^ev Ifl bie Summe, i^tec )uge^6rigen«!{^0menfe ge« 
gen bit «re KG 

'y;4b*siti^.I.kq — ^.^b'sin^.I.kp, 

ober loeif Ht 9Romen( t>OR CMm nac^ [I] negattt) in 
atec^nung fommr/ 

yJV8in^.l.kq~y|b« sin X.l.kp = iyhH sin i(kq+kp) 

fSUt kq + kp=^P7==^|b» ba^et bitSRomend t>on 
MCm, nuD NCn = 

!Der ^i^rnnpunU bon MBN Hegt In s> bo^ec ba< 
ÜRomcnt Mejes X^ii in SSegug auf bie Vre KG = 

Gf.y.MBN.lssGf.y.P.I. 



104 0if NnM Ibfttif* 

(en MBU, CNn, CMm 

. »Gf.yFl + t^iybälsiii^ 
unt weit btefe Oem SDZoment be6 9(uf(t{e6i/ GII>yffl 
3(ei((( fein ntä(|ira: fo ec^&(f man 
GH .y.FJ = Gf.y.P.l + xiy^'lwnJ »Ut~ 

GH . F =Gf . P +ÄlJ'«in^. 
SRan re|€ in Der ^oraudfelung, t)a^ g üBjet G Kjrgf, 
ben 9(6i}anb ber Seiten ©cf^merpunffe G unb g ober 
Gg = ä nnb ben ^bftanb bed ^utitM 0, in mtl^tm 
bie ^erttfa(e HO bie ST^i BC f^neibet, t>om ^^mu 
punfte G ober GO = (r, fo i(l 

GH=:(rsinS uttb Gf^sasinji 

a(fo ba8 Xtlomcnt bte Stufttieba 
ober bet Tibflanb 

t>.a v»n Hx4} GO = er. bie ^ge ber 9eji[(ijF«tUiflf 
HO bei einerlei Sfleigitng $ be« Xitprc9 ^Q^tiit 
wirb^ unb burcj^ HO bie mifdeve 9ti((^t|ui$ be« iHvif* 
triebe ge^f: fo folgt barauf/ baß^ fo (otfge^ Qp==:a: 
poftti» ifl/alfo' ber ^untt 6 aber G fiOr^ ber'Jk^r* 
pe« feine t»orige aufre(!(^te ^teflitng »ieber anne^itien 
wirb ; i(l ober GO = &- ntgati^, ober f&llt URter- 
G, fo wirb ber Sthtptt bie Üntbre^ung; no(^ weiter 
fertfe^en. IDie etanbfi^igfeit eine« fc^wftttme^b^tt 
Stivftt« tann ba^er mitteifl be< 9u«bru(f< 



• t •• > « 



Mi!^i Beutt^ei(( wetben^ ttnb nur tit be« ^oUt, t^twi 



2m m\> ^ta^ii$pf(4^ io5 

etap ©eatiDfd^t^fftt betgemcjfen njerbem • 

8r*i UÄteetatiOerljc^ett ©rSgeh a, b, P dfcjängt', mr» 
berfefte für jet)en^fc^tDfmmnfbt!lt Jt6Yper drie fcejlimmfe 
Sage ^a6<ti muß: fö^öt moii bemfel6en emfn*ttgt* 
nett JKamcn Setg>(egr, ^üttft niniit b^^tt beit Pühft 
O öa« tnetocentrum t)c5 fc^iüimmcnbe« Äfirpeci, 
mdt^e 95f «f nnung juerj?! Öougtier trt fernem Trait6 
ibjiaxrureettif%^lt ^Djf.0ea.nbfi^g|ek fiMiTi f^^miiiM 
wrtttcit ^6rper« tf? lW^firf^|irit>,^^5R|iif^o^er^twgaci^^ 
jifti^ÖW ix»« 5R^^W^9<^^ rnmeber ü6er, tn ober 
itti(e:r pm ©c^mtrputifte betf ^^rperd (trgf. 9(uj^ 
t^lftt <io^ l^eto f&r^ bett Q(b(lanb be0 SKerace^trtiinl 
t»oiti^n>erj)iaif(.biid. fc^iDimmeobtn i^^rperjc^ Q^fnn^ 

»rtiert tKurttttcf .^ =s ;^ + a, ba§ tfe ©farrbfi^* 

feie gt^ger wirb, tDenrta unbb jutiel&ften, ibec tüetrit 
lleipi^T Mttihhxx^n^ gfete^en Umilätt»eii etr^ 

net »it*;* $5eVtfu«iJrucf':j^ 6fetfrf jeb(?rjeU pt5firft>; 

aber a wirb itegattD, Wuri fcer ©c^merpunff G %ti 
fji^imttienbcn ^^rp«:f Aber bem SSWtttefpynfe g feü 
n<ilm. aufredetet ©fell[urt|jeJ«getouc^ten'^^^ 
^ibcr Aud; bann npdjf^ menn a negatii) mtrb^ 'be^afit 
i?t (Amimmettbe ÄSrper ba6 ^Bermögeu, jic^ aui bec 

fet(0dttli)£4g9 wirtet aufjati^t^ny wenn »ut «<^ 

i^/ ttf^il' a1«l>aiiil «"nfe^ pfifUiti Ndfic.- ^«n eri^(i; 
(t#tttä^ %aiii a^imln.rit» Wf^tdi G(X tum ^tt» 






io6 ' en^etttt«« JtdpiteT« 



no hai obere 3»4(x i^K "xnti g Ab» G> uiib bctS 
«ntece^ »enn ^ unter O liegt. 

®ic5 fülK ben @(^i9etpnnft be< f(f|w{inmettben 
Sitpttt BG = H uiib ffic ben 6(f|n>erpuntt ' li/h 
tinittauäittn %^l« Bg =» h sefe|e^ fo finbet Wüft 
4:a = h — H ta^fx mirt ati(^ 

tttib tev fd^toimmente ^ixptt U^li &taWitat, fo 
(attsf tiefet 9(u0btutf pofttit) Ifl. 

UebrigeM fe|t tiefer 9Ctt6brncf t)oratt«^ taß aOe 
auf hü Sdnge tietf fc^mimntettben ^&Vper< rec^emtttf* 
Ü^ttn tl»tt\^nxttf U$ titiQttan^ttn $§ei(« ^=^9 
unt) aOe cttf htm ^offetfpiegef gemeffetten 15t<i(Mk 
ssb fmb. SBhxe tut tti^t bet ^aQ, fb mu^ eia 
aRit(e(men( f&t iammtiidit üuecfc^ttitte unb freiten, 
flatt F ttnb b in 9te4?tiutt9 gebraut löerben^ n^tjburc^ 
ein anna^etnber fHu9txud filt (r txfjqlttn tüixp^i^^ 

§. 83. 

^ei( bie @(obi(i(&t eines f^toimmenb«» ^itptt$ 
beflo $xi^tt wirb^ |e ^rS^ec feinf ^eflreben ^i, fei* 
tten «nfte^^ten Sfanb «ieber onjitne^mett, «eiitt et 
btttc^ irgenb eint ^aft au$ bet aofrec^ten 6(cflttttg 
Scbta<i^e witb; biefe< SSe^eben äbet von btm 9Ro» 
mene be< Sfitfteiebi/ wie fol^es im «evisen §. ^fyn» 
ben »otben, abgingt: fo (i|t fi^ bie ^(obiüt&t 
|«eiec fc^immcttben ^flt|»er babttr(() »ergieit^tt, b<if 
WM beibe nm einerfei SEBinfef ^ ou6 bet anfted^feii 



I 



@(ell[titi9 Mtigt/ iinb al0lattti fftr tiefe Sage tie ^t^ 
menrt be« Q(uftttt^6 fit^t. @^ti6 ta^e» mit ^eibe» 
^(tttttft bev angenaminetien ^eieitf^tiitng a^ b^ 1, F^ 
i^ie Stibmeffiitiseit. eint« f4^»imtieiileii Bieter« Mb 
Mto« ÜKomeiit tle< auftrieb« f&t bett l^cigiitigl^ 
mittf el J : f« ftnbet man 

Mssib'lsinHvPlaiin* 

unb toenn fAt einen (meiten j^6tpet «i ß, 7^, F bie 
ifiSe^Srigen 9(6meffttngen fmb, nnb M' ba9 SRomeni 
feine« QdtftrieS« fäv benfelben fSBinfer S (e^eic^net: 
fo mirb 

«<^c iin^ matt ta« ®er^&((tiif 6et €i(«6t(iti(eit 

^ttf3<^^, ' ^i( ^eDingungeii anjugebetr, uttfee 
«»e(<l^eti Mtt attfrec(;t fc(^n>imtnettbe« re(^(n>iitf(i(^ft6 
$ara((e(epipet» tto((} @ta6i(it&t bcp^t^ toetttt itt tcnt 
üuetf((>ititt ABCD, tafel VI. glgii« 43, b(fe(6eti, 
bec !8otett AD . tnit tem QSafferfpiegel MN pat« 

2(ufl^rutt3. i)!natt fe^e »ie fSrdte ADsb, i\t 
tiefe Der ^infettfuttg NA =: MD =: h utiD ipettitfiG 
auf tet SDlifte »on AD tiormal fle^C/ [t fei G tet 
(Sc^wetputiff )>e(( f^imimtnentett Zirpet« uttt (ee 
t2(&|laifb-£G =3 H. $erttec loicb tee Sibflanb De*. 
6(^i«)etptttif(6 g t)e8 einge(au((}(ett $gdi0, ober Eg 
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0» fri^wMiiimciibe i)idtaiMrflipt»rifd Ja«|||i 




= i| ^u^j, »orau« fefgt;, l)o§/tt>««ö 'ABCD etil 

rief jm ®a.|f?cgeö^, t»ec #(imfrpurt/t G 6?V®ef3* 
fe« uttö feiner Saöung nicfjc ifguß 't>#m*^oben AD 
entfernt fein barf. 
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3tufgabe^ gin ^alfcer epUnbir it^r.iit^ @^a|, 
bejfen norwalf, ^uerfcfjnitfe J^dWretfe . ADB , ^agcl 
VL5i3ur44. fittb, fcfjroimme oufrec^t auf tem ®af« 
fen 5Die Sebingungen für beffen ©töibifitäf ju ftnben« 

StuflSfung. g(uö bem 5JKiftc(punff C öe« mit 
bem ®afferfpif(}ff MN parattcfen JCurc^mejfer« AB 
»erbe CD ouf AB normal gejogen/ unb man Jegc 
'AC=BC=:CD=r. gerner fei G beV ^ö^tüttpuntt 
tt« ©efäpec^ mit feiner ^elajlung, unb g ber ©c^mer* 
pnntt bes eingetaucf}ten t^tili^ MND. QBirb nun DG 
=H, MN=t=b unb bie glac^e MND = F gefegt, fo 
tx^Mt mioft (©tütif §•1120 

^S==l|T^'f^ ^S = r— ^ orfö §. 82/ . 

€fo (ange ba^er bet ©c^merpunft Gni^t u6erAB 
liegt, U^hlt t>ai ®efaß ^taUmu 



> / • ■ 

V 

iDle Eaje tittb ^taUUthi f^mimmetibet Sitptv 
ifl f&t bte @(f^i(ffa^ttfN9De «itif trr n>i<^cigfiett un^ 
fi^mtevi3|ifn Uitterfuc^uitsett« ^jiet ftnb nur btc 

fhljlllsecr llirtrtftt(|ttngm i|erik&cr fnb^tt/moii in 
bem $• 74« ^ngt ftt^mn ^erfr döä Do^* George 
Juan (Tom L Liy. II. Chap.X. et Tom. II. Liv. IL 
Cha|>. III.} unb in nac^fle^enben ©Stiften: 

Bouguer y^ Trftit^ du Sf^ire^ de la cönstructioa et d» 
- »e^'ittDuveizients. Paris » 1746; LW. II« Sect« IL 

L, Euler, Scientia oaTalis seu tractatus de con^tnieo- 
dis ac dirigeiidis nayifoua. Petropoli 1749, Pars L 
tap. I— ly. Pars h. Cap. H — HL 

iL. Eüler^ Theorie complette de la Constrüction et de la 
tnaiioeiiTre de raisseaux. Petersbourg 1773. 4,. Par- 
tie. Chap. II — IX.* 

C- Bötiut, Traite th^orique et experimental d'Hydr«- 
dTnaÄique. Nout* ^dit^ Pjaris, l'aaJLY^ (1796). 
Tom. I. Prem. Partie. Clmp. XI— Xiy* , 

t. D. Poissorij Traite de mecanique. Paris ISll. 
Tome II. Lir. IV. Chap. HI. 
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19Joffen> beten ^igengefoW^ Dwt IciÄ 
; W SBaffer^ t)etf(^f«)en ^ ; ; 



»•y « 



CCS ■. 5- »*• 

«on (et Oee Koffers t>erf4;f(bett \% (offeit (li^/ WenW 
g' hat ^{sengemtidt einec folc^ett SRafI> (eseii^ner, 
4inb auf (le tet $. i. f(jlsefe$te ISegri^ einer jtfifj^' 
^n SQtaffe antoenb^nt ifl/^ auc^ alle t^or^ergegdoge« 
»eti @^e anioentem ^evMnf^t man Da§ec iti'blb 
t>0i^cgegqngenen @&|en, gfy iiti(7^f» ftnben foloe 
auf füffrgf f9la|fen 9(nw«n9urig, teren eigcnf^ämR« 
(^e< ®emi4f( x=; g' ift, wie foic^ef f(^oii $* 7. ttlj^ec 
outfeinan^r gefeft Worten, 






(S6en (ee !Dett(f, loelc^eB ®a(fet ater |cbe an* 
terl 3(&(|!gfei( gegen W ^inbe eine« @efd$e< «tti* 
ilfec, entfiele att(^ gegen tte S3erä^ning«fli<^eit^ »ett» 
3(&fflgfei(en/ me(^e flc^ ni((|( «ermif^ien/ in eincifi 
®efa$e enthalten fTn&. @inb to^er in Un infam« 
men^&ngenten ®ef&^en ABGFCD tafcf VI. $igttr45* 
iwei Stöffigfeiten ABGD nn^ COEF, oe((ft^ f(ft 
ni(^t mit einander Dccmifcf^en^ wie j. ®* Koffer unb 
ÜKe(ffti6er, unb CD ifi We 9erA^rnngef[&(^e beider 



l / 



m $l»evilMftd«(i[ef«i^ Cl^ ^t^ffd!^ fein* . 1B«>^ «l* 
gcnt^ämli^ etvri^t m .$(&fYlstcie GOI^ fei g 
llilfr ^ec Sldfflgrtif ABCD»g', f« fimtetf tieflSflftr' 
0|f d tett niic itir ^feh^^rvi«^ 6(dSM, meim ti» efte« 

Co 9(eic^ g/e0 finb. äfu« irgend einem 'f>utifte O 
ber 18etd^rttng«f(&(^«^ iitfD - ätt'tf ten f^ttnf (eti A tntb 
)ß ber nxtgerec^ten Obecf{&<(i^ AB unb EF.iie(e man 
ttk loageret^fett' Linien D9, AK unb EG bi« att bie 
,Jto(§re4{fe Sinie GH, fo i|!, wenn GH<=httnbKH 
^. h! gefe^f micb^ gh bet SDcucf, oelc^eii bie ^idf' 
flgfeit COEF/ ttiib ^' bec ^tt(f; melden bi« S(&jv 
l^eU ABCO gegen ben 9>uttf( O «uiäH bo^« tMift 
f9>(ftm ein ^(ei^ge»i(^( flau flnben i»fl, ghsegV 
■fein> «nb ba bief nur ««bann »Ott febem aiMMü 
f^u^fc ptt S3etö(vnng6fii<^e CP giff, wenn man blefe 
«N^rec^t attttinutt(: fo fpigt |iecott(/ bap biei8e« 
e&^rnng0f[i4|e CD (»ifd^en Reiben ^Higfdtett im 
^uflanbe bes ®(ci((geiDi<^M o<igcte<^e fein tnitf* . 
®ei( gh^csgli' i(|, fo »er^iit f!<^ 

g;g'sqsh':h, 0bev , - 

^tf dlgüeitett/ «M^e ftc^ nid}t vetmtfc^eit/ flttb iit 

«oemt ftc^ i\}n. S^jrocCI^d^n , o&ep t>t« fü^^lfutu 
0en i^rec Obtpfi&d^m 4bei;,t)ef 0^eiRf^(tftU« 

0ent:^iimU(^«: 0^ic^te wr^dttert» 

üuecfplber, toe(^ee 14 ^at f^wetcr o(< !S^a(fe( 
ifi, wirb ba^er nur bann mit ^a(fcr in »etbiinbe» 
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lRi|ttifr K^lqHttt» 



»db' Jlif(»Rk-ifli <6ilii|^(^ fein; i»tm tit ^B^* 
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f. 88. . 
{f T4fffi -fefler i?6tpe^ joett« ftt .eine ^Ififpafeit im» 

|rd^fi ^rei eigeiit^^lif^'fe ®emic(Hi g' »on.t^em t>f| 

l^f« i^nfenftuig. e^en. fo viel t^oti feinem ®eo»tc{^tt 
|>er(ietieit/ alt )>ie ^(äfjtdfett totegt, n>e(((}e er t>e())r4trg( 
i«,(§»,'47'). .. - '. . ' • 

:.ia$jire. »a^ec V tct 3ti§a(t Ut fetfeti 5tici»erl^ 
P ^tk^miit, Q' feil) 0etoi(^t in Oec gföfrtdfcU: 
fo .er|a((> nnitf/ qtemi R' feinen iBttltsU in liefet 
0(ä|(igffi( ^ek^net^ tiefen ^eriu^ »&ec to« @ept4fC 
^ tKj(lNrJH«Mn 9^&f(idfetr 

■</•.■; '•. R'aa'P— Ö'=»g'yV. ■•- • 

• S)tt dO^ ititptt/ btttn ©emlctf ßefllttimt mitk^ 
%ttt4^n\i^ in htt 2ufi, a(fa in eitiet flilffts'fnüD^er^e 
gftoogen metbeti: fo fof^t'^ittmi, baf f^tcfje e^it fo 
t>U( t>on intern ©emtc^te t^rrlieten^ afi( Ut iuftUx^ 
fti rolt^t, totl^tn Jxt vtxivin^t ffibtn. Vim ha^tt 
ta9 to(^ fittoi^t eftief 5t6rper»^ $tt firibert, mö§(e 
man i^ir ttti (uftfeten SCaumetpiesen/ebet t)a0 @e« 
loic^t ttt ttt^an^ttn 2uft ne^ M dle^nung bttti^ 
gtti« Gelfeti rnirt) abet tiefe Genauigfeir t)er(an9r, 
ttnb.f&t fe^t tickte ^6rpet ifl biefer Utifetfc(}ieb uih 
beteit(etit)« Umflinbfic^e Unfevfuc^^ungen ^ierilbet ftitb 
tm for(ieii0cK Jtoi>t(e( tm^alttn. 



S3. ® (et(6den>t($te'mj^ebinn^(ftfiidreiteii* % ü 





5. 90. 

^ a.^txfUn, ^ec ©««^tikxrfufl eine« feftctt jtir« 
pecil Jim Raffet . toerbe fenrc^JB ttt^^idpMt, # baß 
•^, 47.) P-t^ÖäR ifh €« Ul 4&ef:oitt^ R.x='vtV 
ntA <$• a8.> R; = g' y y, t>Ä^ »' Ä «' R otot , ,,. 

S — i^> V 

ober Öer (Hetr^icbteverlujl einea feftert KSrpew im 

pp«(rci; werbe Ötit:<^ ben (Biewic^rtuetlttjl: t>iefeö 

.i^^rpecö in irgenb einer Slöfll^Sfeit bünöict, fb 

erl?4ltmÄn; Ixte S^tgiiigewic^t^ biefer Slöfltgf eit.' 

^ie t>orf}e^cntien Reiben 6d|e finb ^i^c nüc be« 

;$v ^^f t>on benfelbcn Srnmenbungen t>orfott(meit* 

$. 91. 

. s* ittfixti* ü^t^tt man beNfe(6eR Sitptt tn eine 
5weite ^(ufji0feit^ tecen Sigengemic^it 3=sg" unb in 
ml^tt bec ^mid^tt^evtafi = R" tfl« fo erhält tmn 

S" — ^ > «6<t flu(^ g' = R- » *<»&" ^ 

g':g" = ff:r, 



«»er 5i< (&0eii9n»i4^t» >«>er^ie&ett<i; Sf^ffisjMtm 
»ft^Ktftm (ic^. xctit t^e (5ei9i<^/ «?4c&* einerlei 
ftfUf JBiivpttM .^enlcljbett vtvUttt» 
"' 'a5etfpie(. 3» einer ^(fifPs^eif/'tereii (Sisenge* 
Wichts 0,936 ift, lefcigt tec Getfi^tflMtfikfl Unei 
imecfgetait^eii Jtiep^ri e,i4£^t{|. 3» eiwr fttei*» 
feti^r&ffiafeif (etrige ter ^ewic^r^berttifl eSeit tic 
jtiSitptti iM^oi^' ^^n flnUt vian U$ 9^$f»0 
'^m^t ^ »lefer iwüun %\h\^^t\t, loeif (liefc gf 
— 0,956, R' = B,r4tttit> R''=i,8ö llt ' .^^ 

•' ^y 0.98g. 1,85 ^Q^^ " "*? 

* 

r 7 fBorotitseft^e; tef snei-^Mtfc^iefeeoe S^Afft^fei' 
Iftii fb- ^«fi^fjtR ftnt^ taf attf jetet lerfeI6en «iteitfftl 
j^lviMe f^wimmeii ftmi/ loeiin g tinb g' i$te eiiieiH 
(|am(i<^ ®en>t<(|(e 6eiei<i^nen. IDer fc^wltNNcifOl 
S^tt fei eilt S)ri«me teffen poMOefe 0eifetr -bevifg 
fdf ottfw&r» ffe^cn. 2(1^ tum P Ut Ocmt^t nejffe9 
i^irper« unt htyniiMt man .bttti^ t, V bie 3«^(Ä^# 
Der einsetauc^ten $§ei(e te< Stitpm in t^en (eiSeft 
JJI&l^jfeiten, fo ifl P = gy v ttn> P = g'yy' affo 

v:y' = 6':g, 
«nb weif f!4l ^ei pcifmatifc^cn i^drpetn t>on einerlei 
£ltferfc^ni»en tie 2(n^a(te wie i^ce ^6§en »er^ften, 
fo »erben i1<^ an^^ t>te etgentl^ihnlic^en <Stxbi<i)it. 
i^ütt Slüfllglfeiten ÄmgeCe^it wie t>ie tiefen tier 
(^hjVnPuns von einerlei pri^ntACifc^en' i^v^t; 
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sUU' Ut^tttiin Untecfitt^unseh ^üSer bie ^^t«(lii»' 

Afd^e 9(tt0mltfefntt9 be« Gigengetoicl^f« einet !9ta(ei<fe 

festen »otantf/ 6of fd^ fon)0(( bA< S^äffec a{< btö 

ftitigcit jtiepet in einerfei tempetatin; («f&ttben>- «nV 

Nioför eine f«f<|c temvctux Ht ^naRHMi^t t<f 

ia^fc« Ki 1 nnicr* .® ci( «6tt hmdt »if .^«m 

tei.4|»fni8 »eeK^r tM>inleit 9itt, f» orn^ iuf(|^ 

(ifM«t« eine. ^irMifrinis i(v«< jSifleti0««^(t. Rt«^ 

^f(KRi/ ,fui( •$ iftnk^, »enn ne|e 0ctiAiiitNlt«l 

«(« 1|jei»&d»li<ft/ tmiwgi t9irb> M<f« SSeri^Icitiit 

i$(fl iH wuerfiMlci. 
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3ttt ^efnmotttng be9 tB&cmejnflanbet einet {Ora 
(etie tienen Cf^etmiometetf ober wirmemeffcr^ fieretir 
$8efann(f4|«f( eben fo mie bie bet Sarotneter^ wcf(^e 
gitr 1Se|Hmmun) be< Srucfi ber €uf( bienen/' »or'* 
att9gefe|t mirb , weit nion biefe ®erf jeuge in benT 
Sflattttie^rett umflinbfi^ befcftrietfen ftnbet* ' £ftüt bie 
Ueberfc^cift ^tft$ StapitHt »icb e< ee^tfeccisett T6n' 
iifii/ bAf »Mt Mtfeti ^crfitngeti In ber i^9bMf)o(ff 
«cdtebc i(h . 



iv& $eiintf4 MapittU 






tlttfct 3ifM»mgutiiatijb ^etffe^e man hm fSttH«^ 
falabflattb Ut Seibett 06erf{&c(^en Keit ÜtiecffU^er^ in 

toixb ^tvoh^nUa^ tn patifet 2$Utn autpbxudt, itnb 

fianbem 

SDet tifbfianb sn>tf(^en ^m ^rofl« unb Siebe' 
punf t eine« t^rmomefec$, wti^tt ber ^unbamettfaf« 
«^ffanb l^ei^r^ tolrib 4iuf oerft^ieb^ne ilBeifeinv^f^ 
lUpfffif^etU, .»»i;«^^ eben fo t^rrjici^U^eiie ^ermotttfii^ 
t^cMen, «ntfkl^« < ^ter (w^. f»^nbc $||«;nM»4((^ 

• I. ^A« miutmivfc^e !t^enri«meter, betfcit- f^«« 
ItomeMalaiRaifO fci 80 ®r<ib« get^ettt lotcb, «frli^Ut 
IH ber %ni|>ee(icut be< t|«tteti»»it (Slf««.ol|et<fM;^ 
0^^Bfit bi«'3if«r O; uitb &N ber$enipMaOl»t»i| 
fÜK^enbett tSoflM <*t><c bclW i®(eb#pälir( .»ie ga^( 
io* T>it 9ta%t Abtx SiuU: .mtttia mir ^f ' «Kb K< 
c6eti fo gtogeit ®cabe uneer Snui^mit:'-^ be§et<^ef/ 
tijtt ,J5ew»e4|ff (uiigen . |tt »ejrnieibeti. lÄo^ 2ie«u. 
i^ütr« 9(n0ä6e wicb btefe« tgermomet» mit ^ejn', 
9ft(l gefättf^ welche be £,tlc babtfr.^ ,pcr.^e|fer(e^ ba§. 
«t ^uerffilbet (latt bea.Seltigeijlt« .«nttoöm/ bfl^ec ' 
qttd^ ein fot^a tift ttaumüt{ditt Cluecfftibert^ecmö* 
nuitec genannt, wirb. 

I Um- te be» Soije bie ®rabf liitt« fofc^eii t^tt» 
mmtutßt»tf\ iuMfi^^ntn, wit^ nun .^übm citt. 
R beifägeii, e( bebetttet a(fo 35 ®rab R fo vM 



tnometcr. 

in>if(^eti Dem 3ro(t« an» ®l«*t)^uiift i6ö 0^a»«;^-»i«^ 
©cofe «irt» «&erfo htf^ithtn, ta$ bti tm grojl- 

fommf. 5o5r«n|«itf(^« ©t«l>« fDiÜeii mit P 6ej(i(^« 
ntt ntxhttt. 
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III. Do« celf!ii»fl^^ dNr Cetttefimal.t^ettitö- 
meeee er^ojt |»if^e» »etei ^rofl. utr6 ^ieitpmtt, 
loo ©tote; tflm ^toffpunff« ö,/6eim ©iebepwnfß 
1 oo. SDütfelSe" tyitotbnung l^ar tä« neu eingeführte 
i^etmolftefeflh §r(inftfe«t. ©te^ölj^^'n «iabe 
wfttfew mie G'$«je«^.i ; c : ;. :... ,: .;„.;, ... 

1 ^ Um Miir> emdrisf et( «ns : ^n» ^e^mu, mHimii 
eilKl $^ie*owtti««w lwn(»«trn.9>uiirr ««f -Wt ; 9m^: 
efne« dnbern onjuge^en, bienei|(fb(|nfb^®(ei(||{n9«|j|;r 

te» grÄnbeiK'- -' ■-. •'•..",'• '^ u./.';;-, ;; 

S5ejei«^nef 

r tte «njo^f ceaumärfc^er ©rate, hit mit bemfef« 

6en 9B(iratejtt({ant t>on 
f QvaU M^ ^a^ren^eif^ ober mit 
c ®rabe na^ ^effTu« äftereinfümmen : 

f» gfebt bie tSergleic^ttng bet reaurnftt' «nb fa^reit.^ 

^itf^en ©cofen 

8o:t80 = r:f — 5a, alf» 

i8or =* 80 (f-f 38) 0ber 9 r = 4 (f — 5a) , bo^er 

• - (1) r = f(f— 3a). 
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^mM\ itoHtH. 



JiKrueif Mtf^aie fd^' 

80 : too =s r : c, tä^tt Ifl 

mb, «tun ^rtii 4<> ft<if< <* d<fc|f i9i<^/ 
$eriieK «§ib man aut (II) unb (IV) 

(V) c == ir 

(VI) :c = |(f-3ß): 

S)iefc tXttftrftcfe getten o6ec nut fo fettig alt tit 
Xfitmorntttt mit £lue(^0(bet angefiUtf (inb. . 

B/Vc 9m^^tH . ber gante« 0Mbe bicffr bcct. 
t^ermomeferfcaUtt (inb (iet cteige $«fe(ti Mgefftgc . 

: : 3li<^f (> . ^n fdl ben $(etin0iifmf<ittib bon 
g^S ft^ei^tf^ Qitbrti i« teatimftrfi^^ a«g^ ^ 
^ jb*«f «t^iMwi (I) 

. r =s t(39»85-'-3ö) «= 3>84, ar^ 
89»8S ®tab F SB 5^ Qrab R. 
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5Dte Äurtf ^nurtg fe|let Ä6rper tut<^ We ®irmc 
ifl gerttiger al$ tiii btt fWfftgen, tinb rntttn gfdc^ We 
®efefe^ not^ n)f(c(ftt btrfe 9(u6i)e^nungen 6et t}er' 
fil^ieöenen JemperAmren' rrfofgctt^ nid)t ^infottgltc^ 
Öendtt Manne f!nb: fo Ici^t fldj ic^ wegen ber ge« 
ringen 9(tt«&e^nutig frjler ^6rper wn einerfet Wtd^ 
eerie mit ^in(äng(t(^et ©enouigfett anne^men^ ba^, 
fo forige i^re notftrHd^e ©efc(jaffen^elf buri|j Me<Bötme 
ntd(}t geanberr mirb^ &ie guna^men ^rer ftätiQm 
fid) nal?t gentig^ xoit biz Unterfe^t^t^e 0?p entfpr«* 
c^enben tCemperaturm x)et:Mten. 

^at tilfo tin fefler Ä6rper 6f I ber $f ttipetaf ut t 

"^ble 2ange LWb et erraff für bie er^i^ten ^empe* 

tarnten tV t" bie gangen L', L", fo pnb „L' ~ L 

^nb li" — Li bie 93etlatigetungen obet 5(u6be^nuii* 

geti Ui ^itpexi Ui tm veränDetten ^etn|>eraturen/ 

.-. .."5 ;.'• JL^— Jb:L"— .L = f— t:V— t. ,■ 

trt9)|9itf, ?n*«e Söis«/ 6.Q5t>., ©.64.) «mr He Singe 
bitter elfettten '«©f bnoe 6ei o ®r<rt> 'C =» 1 ,000000 ; bti 
6ö®tabC=2= 1,00021 i; frei 4d®tab 0=1,000453; 
6e^ 60 ©tab C= 1,000734' unb .feei 8o®tab O»» 
a^ooio6s> <^tet {eige ff^ jtoat^ baf bU Huna^öie 
an Sänge obet bie Sangenausbe^nung mir tet ^empe* 
taeut nt^^c g(ei(^f6tntrg ma^flj aSein ba bie ganje 
9(tt9be^mng, Don o 6M 80 ®tab na((^ bem ^\kxibttu 
t^etUgen t^ermometet^ m((^t bettaci)t(t4; tfl: fo »itb 
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9?(ttnte6 itapitd. 



in ten mei(!en $äOen^ wo es tarauf anromntf , Ue 
9(tt6bf^nun9 nur eiRigetma|en genau an^ugtUn, tat 
o6tge ^er^&tmig juteitl^en. Um bie (»tße^eii^tt Un* 
tetfc^ie&e ju &6erfe((n, fe|e man tie SfufDe^nu^^ brf 
(£ifen6 bei loo ®tab C^ naöi Bjneaton^ =io^qqo 1 258, 
oenn bie 9(u<be^nttng bei o ®rab =s o ifl: fb tt^Ut 
man uneet ber 58orau0fe|ung, ba§ ba< Sifen mit 
3unagme bet ^empetamc g(etc(;fitmtg; oujtgebe^ttC 
loecbe, f&t jebe 2o®rab C, ben ^ete^ 0,0002516 
itttb ^ietaue noc^fle^enbe $8etg(ei4fttng« 



1 


t^etmom. 
€e(fttt« 


ittht^tn 


^j 




1 


i^ooo 000 


1,000 000 




»0^ 


»>000 211 


1,000 252 




40° 


1,000 453 

* 


1,000503 




60» 


»,000 754 


1,000755 


i 


80° 


1,001 063 


lyOOl 006 



SHo^ weit serinset i^ Die 9(tt«t>e^ii§ De« @(a« 
fe«. SRa«^ !De(ilc*0 $8ccftt(|«n (Fhilos. Ti^nsact 
4778» P. I. p> 478.) j^etcäft Die ^Mbt^nmg 6e|iit 
@iebepunft 0,00085/ memt bie Sbtcbe^itttng beim^rbfl* 
punft = o gefe|t toirb* $>te< giebt für jeben ®t«b.F 

eineSttna^me übct9(ufbe^nttng ^^^^^=0,000046. 

J^iernac^ er^dft man fofgenbe SBergleic^ung: . 
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6e6§ac^et 



70° 

167* 
212° 



SS^SfB 



■ 



j^opooo 
19QOO 06 

l,0Q0;l4 
1^000 23 
1,000 35 

i,poo44 
1,000 56 
1,00069 
1 ,000 83 



■ 1 I rillH o 






11 ij Uli » 






1, 000 00 
1 ,000 07 

1 ,000 1 7 

ijooosi 
1,00041 
1,000 54 
1,000 62 

1,00075 
1 ,000 Ö3 I 



mmm^ 



i£< Ifi 6f<|uem/ jut ^trgleid^un^ tier t>(rf(^tebe<t. 
lieft £^113^11/ iof((^e i^dtper burdl; tfe ®2rme er^aU 
fMi, liit)«fiis^ I9flc^e tinitiftvpet beim €ii^pittifr^ ober 
6f| ®mVR er^it, fetm ddbfobite iUnge ju ne^iteti. 

<!g&re & Me ai)fo(ufe t'ange etne^ jtirper«^ unb 
L Die Bange teffe(6m teii 6rab ir^etib eine« t^er« 

tj^1L\At S&ttgeAM«be^ttu«tg teffel&eit Ui t^rab. 

@t$t man jut (etd^fern SJergleic^ung He ä^fpjjnte Sänge 
eines ^6rper0 = i jioD eil ifl A Die €ätigenaudt)e^« 
nung t>ejfe(6en fäc jebert ®rab irgenb ein^es l^^ertno« 
snetete: fö fott ^ier X tit eipntbtlmn^e &dngen« 
4ft0be^nong liefet Materie ftti^ieben ®räb te« an* 
* geMntmetien ^^rfnometertf Reifem "^t t @rab ei' 
netf' ^^etmometerf / teffen ^roflpunf t mit o &ejeic(}nef 



1^6 fflmitH JCaiMtel 

loirb^ {(I. aUioitii Xt .(kfe ^iii^tiMHMbt^ttng/ «(fo 
i + Xt j^tt £&it9e:be8 £6(9et< 6ei t ®rab. 

fBe^Ut» bir Sandra K, h bk «otfle^enbe i5e' 
beutung^ fo t>ec^ä(t {t^ ; ' 

i:Ät=sK:L— K, 

unb man finbet hieraus bie Singe eine« ^rperS 6ei 
einer $empetatut »im t ®cab ober 

(I) L = (i4-^t)K. 

i^ietan« er^aCt man K = t^^L. €« iil^aSet j—^ 

= i— Xt4-X*t«--X»t»H-..,.. 8a§t ma« ba« britte 
nnb bie folgenben ®U(bee biefer SHei^e n>^ wei(X% 

A', nnt fe^r fiein fintr fr finbet man bie abfo* 

(ttte Singe eine« Stitptts tbee 

(U) j'^^riTä*^« t.' 

(K =: (i — \t)L, 6etna^ . ., 

6inb bie, Singen L nnb K gegeben/ («i.f^liia mm 
na^ (I) hei bee ^emperan» von t ®rab Wii eigcit« 
tpm(i(^e Sangenauebe^nnng bec Materie ^ber .-. 

®ire enb(i(^ fär f ®rab< bie inge^Atige 8&«g« «tfi£4 
fo Wieb n<4 (I), L'==(i+A.OK unb nac^ (U) 

|t=^ba^et ... 

(L' = i4r-L ober 
(IV)- ■! >+it" """ 

(L' = (i+XtO(i— At)L, ^KtnA^e. 

Sinn i(l (i + xO(i— ^«)=r*+^,f— M—AHt'} 
ba^ecy wenn map bat (e^te Gücb a« un^ltfvicttb. 
»eg tagt, finbet; man attc(^ ... ... 



mm ^ ?fiWl«l«;f««fM.?%«»««»^*« 1*2(7 






. (VI) I; 



man wie bei (11) »etfä^rf/ '* f» (.IV • <t;,M 

L = [i4.X(t—t)}Ii', beitta^t^__. 
S)!e larttti^eRtttRd ^cr rt»orffei^to)ett 'un^'f^^enb^ 

^(ecniometer Uüt^tn, Ufftn&xthf mit ^^ttfl.leim 
^toflpunffe afifattgcti« 

Stuf^abe. 'f^oR jtoei aufbei^l^teteneti (SKir^tittt 
Beftnbfit^ett SnapfiaSen^ beten jetet: ein«» e!|^Hk 9<«' 
t^eUuns («/ii^;te« 93leit$aUtiif i^m:^^^«*^ 
f«nnf^ wenn (le ji^ unut.i)eef(||}tebenen$em^tatuittt 
Beftnben. lOtan foIT eine ^'ecgfeic^ung tiefet '^afe 
anfieOen,. wenti fle :beitt im^ft^ ei|iet(ei-^^p$atttr 






^».•fU 



jiBtfli^e »et>ett.. , ; ... ^ ,, 






itiui9 ,&ef er^en tttt( ^loeiten SRfl^ajbef.w^e.ta|^ 
A .unft W. bejeh^ety. a«(6, fei We^iitlJ« tei.. ei^ 
S}Za^j}abe< bei finet temmya^ii^ »ptt st 0tab=cin, 
mp bU SaRge te< itt)eiteii.bei.^3®ta)bc=BiQ'.„ ,^« 
net »erbe ;botau<$efe|c, Mt.j^i:ei«ec gemeinf^tfl* 
i^en teRiperatur t>on t 6v«b , bie ihn^ btti er^^it 
iStd^ilabe« =ft tttib Me i't^ '%mittn ssftf \t^/U 
»frb§. 96. (11^.) 









>^ 



SRe^initüi ltf4|wÄ(k^~»irb> fo tarn matt at»^ fol* 
i^nAe ,fltt$etittis<«9<»cft(f( 6i(tot. 9&U^ .$/ 95. (Y) 
ttnb (VI> »fcb 

V«^ 5^ +Kt~tr-::XtT-V)--X2('(T-t}(T-t')K 

ttnb 

jftil!,|t;-%^.t)ri.V.(T---t')-M'(T^t)(T~t')],lt 

• iÖWf^et ©tt fc«ij9J!fii^1l^ei(Är {fÄt 443,295936 
Sittieti Oet eifentett toife t>oit ^ectt>- wehn jt<^ t»r 
iRi^-^tot cNftr-^rmp^RKuc voit o ®tab «nb hit 
'^t vlä»t thit'^enpnatttt bön is" K Sefltibef, 
'ttt(>'tfe'$0(fe ftt'664€itriett tin^^iiU töhh: wie 
Mil ttnteti fi»ft6 ' eltt 19I«tet frcttdgeti, benii 6(i»e 
*!Ma^e flt^ uMet eütetrt^'t tmper^ftnt Wt Scob'-H 
hißtktn: i5leii»!rt'iÄife44s,29'Äsi5d titib tn'j^QßJ^, 

^(tttcr ticBO unt» t=;i3. SRuit (4 iber ÜRetec- »jg^t 
^iaüMf fo ift fAr J>rttfe(6ett a = cm>«qo 1070 ntib 
fftc tieeifcriteteif^A' ==0,0000 i445i ferneres a 
WUttt ttitb ft'=«i ^otft«. b^^t tiflU^, m«m^ toettit 



^tnf(u0^Mnitexkuft«»:t|9eit9etoi<^. iä$ 

> . ■ ' 

Mbt VSla^ftiU untre ein^cki tt9q»tfffi|t'»eil f Qm» 
R ^thxa^t wttttn, bie Zin^e tinet pfttttt$ o^er 
II = o,5i3074[i +^o,oooö io70T * •" 

— o,oooBHlj45^*- 15)] t^lfeti 

, + 0,0000» A44^T--j3)jSB«efl, 

/* ==3,078r444[i +.o,oooo.i<V7pTa,„- ... - > , ._, ^ 

— 0,0000 1^5 ^T—isä por, 30(1, 
atnb tfe ^&tise eftie« i>anfer ^v^K ^^<*^ 
I»' s=B 0,3240 394.3187 Ci~ö,ööoöio7or " ' " 

+ 0,0000 1 445 (t — 1 z)l fBUtttt, 
$ät tie ariDetrommeiten fSHtMiffha^n ' 
1 IDleter = 3,o7sk>'&228 57 patlifet t^itf fftt TäÄo*R 
1 SRetec z= 3,07887498 22 pocifn ^nf f&t räsig^]^ 
1 pat. 8u|^ aa 0,5247 7841 678 tBftfrt |ftt r=b«R 
1 pac. Sttf!E= 0,3247 9424 671 tpletetffttTtasisOR. 
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. • .5« 97* ^ • " ' • 

tinttM Wlatttit ^M, tt^hll m<m X«^. SEDvK-Adet 
Suebmcf "^ 



^3« . : : . '^>^fSiti»tti'ttttpitt!fj 



i ( 



f* = ^(»+'^t)(\--M)/«> ofcw , , . . 

pati[«c »tt§e»7'^«^<^'^^^< auf SWefimj jetrageh tTnb, 
foÄiJipy t ehtanSire i»frJ)Rä[|W ibert »eon becSÄetec 
<t('a©cab '^it^^/^^fio.^^ 'iÖüfett ttttb bw ^uf 
6Ä i3«^ab%ri#ftefet £fttm ettt^art. v^i« iff 
m==44.g,295936i'nii'— i44j t=i;6'nttD t'sstig o(fö 

g 4=' 3,ö784i^^ ttni^=o,32V8;5943 'Ö7» »»«»5« 

wenn mwL bie ^t9^eiti^^mü(^e.;£a»stnau«t<^Rung be< 
5R«^^«..^be? > == o,9poo 2335, iu :?= 1 gRefet unb 
(*'==:'i p(»rirer8tt|..'(e|t,.f«..et^i8U jBoti, ffit jebe tem* 

;, , f SRetet 5=; ^(0795 7766 partf« guf irab 

t. 23dfpteL ^ie S(6meifttRgen eine« iOIeretf unb 
eine« peeitf ifi^eti %n%ttf Mbe anf €ifen getcageii^ 
rf(»QeK 6H finer(«%-$eaip«cAtttt nM< eintfnber »ergßc^ett 
:tfUrbfir> Winnie fjReter 6ei q -|^ab> 443,295 936 
^P9»ifirc^£l)lif Rjr W!^ bec- pwngifc^e %ti% 6ei 15 ©tob 
;R, ijÖ,»^^p4t^£lni«i$aIt. ^%tt ifl msF443,295 ggfi^ 
ni'=»39»i3> t = o «nb t'=si3, a(fo 

5.» 3^166» 9049 687:; ^ = 0:|5>'S{8 53154 276 «lit» 

xotwx man bic dgent^&mltc^t San^eoauel^tl^tiitiid be6 
<Sifeti< o6ec Aso^oooo 1445, fft=? 1 SWccet unb K 
s 1 ptcttf« $ttf fe$0 fo %ixUt matt fir leN tem« 






1 «Wrttr Ä3,iö679öÖ2 pwlrtif*^ ^§ 

f^e guß, Selbe ;<mf tJRefpttS ,i^Äagt» / fuceinetW 

6eii Die Im »etifidn fiKelfpie^-r^ftHiDttteit ®ect^ m 
tinb m' un«)ecaiibew>'ftiir böp^^tiWe elgfetttJÄ^.' 
lic^e 2an%tnaMbe^nmi jetf S^ffP^« ©»et 
^,«?= ««o.ooo 2ag3"»>if». ^ittm^ fnhtt tn^tt fit 
jebe temperafur, ; »mee wl^^ct fl<t Uiit mef]^getie 
SOtafifidSe 6tftnbek : '.'-^ ^ ,i - 

1 «Wefet=;3,i879 6«65 preuf^tgttfy 

, ^0« ©er^aitwif t*et «WettW jowijteäglfc^ett giße 
Ifta^er fätr V<frf(^b*tieidletaff^<i>irfA|rtW. 

f • • -^^ ' . i-lr «. • •- . '. . , . i 3%^ . 
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per« ifl tiiiei<Sii#i)e|^tui9<.ffli|irft.9atl^jtii .9tatmi||jA)>eK. 

»U bei bet ?at^j;g^i^,0Jf6|^^p^,„^t>;f Ma(rtltte« 

ÄitRttf teim.5^iürMwf^<,ttfe«« bei ,fli|lf|<lftiJ^, fei» 
abfotute^ ^'^l^^^lf fAWtiM lfm» ttivc^ ^4»<|iri»eäif( $ 
beieitfaitet' fetÄet iW^fim äirtfaff bieit« Ä6rpet« bei 

t ©rab irgenb iiit^e t§«riiio.metetÄ, fo i(l 
W — V bie !2Jtt!?<tIw<*MeÖe^?nuttjg. begc: Äitpee« 

bei l"®t«b. ''••- c--/!-'- ': "'■ /. • !.•"''.'" : 

'"^\h>\ ttüh ^^^^ ^tr'juyammen^^^Stigf h'-fiSrigett 
»Mb *W, "Wtie'siii^ite, beffeJbejtjKatper«, tt)e% 
beti ^empevaftireti t, t' irgenb eiitei ^^nttftiiere««/ 
beffeii Sro^nnft jdt' p bejelc^net ifl/ ifti^ipte(j^ii.: 
fo »erhält. i!4 »»^«*i 9(e^na((^fe^t btef^r 'it^cpcc 

L' r± [x J|- \(t' — 1)3 L, fö wttb ' ; • '' •"■ 

^ <©e« L = [i— Ä(t'Ht)]L' i(l,;$. if6.^(V), f» 
er^&U mati au($ iniffeljt' bet juecfi' gjeftft^tntnt J^co* 

(n) ^=[1— >i(t'— t)]»te ,..i»e- . . .f 



i • •* 



Sinffuf ^er ^avmt auf Dad €tdendeml($t. 135 

^eifpitU $er ^n^aft eine« pceu^tfi^ett @(^ef'. 
fe(9 Betc&gf 3072 pren^ifc^e Xuhitioü 6et einer tent' 
perafut von 13 @ra& Kj wie groß toirb (er <i6fo« 
rufe 3n§art tiefe« 0ema0e« fein ? J^iet i(i W=3q7 2, 
t =i= »3 unt> K = 0,00002334, ba^et finbef matt 
nac^ (III) ten Snjafü De« meffingenen preupifc^en 
S(^effe(« Bei o ®tah oter 
V == (1 — 13 . 0,0000 2334)« . 3072 =s 3069, 2043 
preußifc^e ^nbifjoa. 

Pr 6en Sn^att tiefe« ©c^effef« hei tet tempe* 
tdfttc »on 15 ®tat R ftntef man m^ (I) 
W r= (1 + 2 . 0,0000 2354)*. 3072 = 3072, 2465 
preufifc^e ^u6if$oQ. 



• • X 



J. SttfOQ» ®eif (i±M)'=i+3Xt + 3A«tM;X'ts 

ift fo fann man, teenn ni^t tie <)r50te ®enauigfet( 
erfoctert toitt, weif K* unt A' nur fefr flein ffnt, tie . 
Seiten (e|tett ®(ieter tiefe« 9(u«trttcf« toeg (äffen; 
ai«tann ttf^hit man; ' 

(I) W'=[i + 3A(t'-^t)]W, 

(II) w=[i-3A(t'-t)jw; 

(UI) Vs=(i— 3At)W, 

(IV) W = (i + 3At)V, 
»0 W> W nnt V tie 3(n$aife te«Äirpet« Bei t, if 
ttnt o ®(at Be$ei(^nett« 

§♦ 101. 

^5^= 3A oöet §• 95t (IIl) 



i3^ ^tmM £a)>it((. 

W — V , L-K /Rt r^ 

W— V ^ L— K . |. 

otet füc sufommettde^irtge ^emperamreti eitir tf fefleti 
Zirpet«; tpenn ni^t 6ie gtdpt« ©ettautgfett erfotbet« 

i^it Ne fi.dngettau6&e|^ttttnaen t)e(fe(brn. 

Sfltttt tct^aif ft^ fetnft §« 94* 

L — K : L' — K =? t : t', ba^et auc^ 

(11) W— y:W— V=t:tV 

ober &ie 3n|^i;lt0au0^e{^nungen verf^alcen fic^ voU 
öie eittfpre<^eit&en Temperaturen. 

^enn L— K = /IK bte Sangenau0bf^nung unb 
W— V = AV bte 'juge^Jngc 3n§arterau8be]^nwtt8 
etneö Äirpct« tcjei^net^ fo tfl 

' ' W— V L— K . AV 5AK .^^ 

—y- = 3 -^- Ober ^ = ~g- ober 

^ ^ : (III) AV = 3-ÄK. J. . 

SGenn ba^ec bte Sängettdutfbe^nung AK eine6 
^6rpet0 befättnt tft; fo fattn batautf bte Juge^Srige 
!^n^a(t0attAbe^tiiihg AV gefttttbeti tDerben» 

, 3i<^ (equemeti 93erg(et(^utig ber ^n^aitiauiU^^ 
nungeti fefe ttton ben a6fo(utett ^tt^ok etnetf ^bxpM 
= 1 uttb bte ^n^altitantie^nun^ be(fe(6en fut jeben 
®rab eine« $§ertnotnc(cr« == ^, »elcfje §let bie ei« 
gent^tlmUc^e '^n\falteawt)tlfnunQ ^eif ( : fo toieb 
na^ §; loi. (III) AV=r ^t fuj V = i. unb AJ^=^t 



( > 



€iof(tt$ Ut ^8$ixim mfPßiMiStn^tloi^U ^Zj 



Ober Me^etsettt^ilmßc^e 3n^It9Mi«^nttns eii»» 
li^drpere t(l dreimal fb gro0 ale bie jUttgetmud« 

^tectta(^ et^U man mi^ $. ioo« 

"W «;s) £r+ ^(t^t)] W =5 [i — *(t ^tO} W 

V es (i— ^t)W. . 
Ws=(i+*t)V. 

$. 103. 
^ec 9it0brtt(f 2=i3A'f<ittit nue a(« ein atttii' 
^erntet ^ert^ f&c ^, na(^ ber SBorauefe^ung $. 95.^ 
angcfe^en werben. (Sigent(i(^ ifl ^ nur =23^ fjlr 
t == o. S)enn e6 ut^hlt f((|f nac^ bet attgenomme« 
nett i8ejci4{nttn9 

V : W— V SS 1 : ^t, bo^ec »Jtb 
W = (1 + 5t) V. ©ie« mit <IV) $♦ 99. »eranc^eit^ 
giebt i+5t = (i+Xt)» ober 

(I) ^«sX + S'^'t+^'f- 
®<l((fl |iertta(( bie ei0ettt(äm(i((e £ingenau<be(* 
ntms mit ber snue^enben SS^xmt d(ei(^f5rmig^ fo 
»icb bie eigent^Amfid^e Sn^adeauebe^nung in linem 
^i^ettt SSer^&Ifnip june^n* 
, -. 9inbe tarn hingegen <ui( ber beoboc^teten 3n' 
^(ttfauebe^nnng finu ^6rperf ^ taf ^U eigent^&m* 
^^* 3P^.A((^An6be§nttng mit bev sunc^menben iSBärmt 



QUldifitmi^ m&c^fi: fo et^hit man,' wenn Vit gt^e 
®enattigfei( tetlange »irb, megett (i -l^t)^^ =5 1 + 5*^ 
obft 






@tt<^( mttti bafii einen SR&^eriutd^mftt^, fo tiM 

(i>. «nalijf. $.33««). . , ... .— ..: ' 

■ (U) x-=jq^j.. 

/ 

$. 104. "- » 

Q^ejel^nen F, F' unb f bie ^(oc^enaMt^e^ntingett 
eine« ^6cpece Ui t, t' nnb o @rai> R, fo vcbhU man 

»ie $• 99* - . - 

P:F=:L»:(L')'<irro 

F' = [»+A(t'— t)]»P Uttb 
.F=[i— A(t'->t)pF' 

otet »ie i* 100. 

(I) r = [i + aX(t'-^t)]P 

(iiXF=[i—2X(t'— t)ir 

'■ (Hl) P = (l + 2At)f 

(IV) £ = (i — 2Xt)P. 

(St ifl ober ^=3X (§. ioa.) o(fo K = yi Da^er ßX 
=s H foriH«^ au(^ 

(V) P=(i+f3t)f Uttb 
(Vl)f = (i'~-f^t)F. 

• * * • . V ' ' 

gut SfngaBe bes etgefft^Amß(^ett obet (Ctgenge« 
ivi«^ eine« ^drpen, toirb tM Sigensewic^t bee 
jSafTer« = i flefe^r. 3» benjeoigen ^hUtn, weff^t 
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tel»t itftnben Sinnrsftlt nr>Aä:iiv^|[tgt itoii 

{■>«'«« tinqntatuc.biatSklTns nh^.ia. (nStffii^ ■ 
tig(ji> ol9lei4 tu SlütaitnUilt ttt Siafta M. 
»«rfc^'le&ciuat SB&rmegrotm fc^t berf(^fdiot ousfaf' 
(»•/i>wlE^ &lli$"$Mo8*.lia^ct.M4g«toieffn:»it«.; ^Q 
tdgn tat Si}miimiiit:.lii^'$itrn» iMt eflttilis' 
feit (ingfge(!;tit:n)ntftt,^1> li;Hp.''iii^f''jivrr^er ^iu 

WSSWO'fo»)!* f'i»>r)''lif.!>>fW*n i'^.W'ft.'.S'ä"'?;. 
fl«ti|iA(,6e3if§t, föitbtm'f« mug. auc^^^tpfmirit.fein,^ 

€igeji'j«wl4!te^ ontrtet^jSJIatc^ien bejie^en.'-'^d'bm 

^rgfniifn iyiit(tfii4»)i|>a y/^^Nt^swä ' 

feei 6« "tmpetatuc 6e8',t5''*("i6.e5 .SiffJ 

0° R= 1 fij., »«^alf m«ii''(w35''bie]'<'i 

beim ^e(!punEte be^ ^^eVmomett^;' icttin 

f«c ftint Jlüfjiäfeil iir!4%l4', »<*'•«» fa^'W" Hör. 

imlumptrcttut |u nemicti ipifi; ■iv^nkV^'mH 

tat ae(to(ute^ Sunictt eiili4>rtu(iritm' iMfffaf» ' 

aBomS-feWie'fit StmiKtdiilt, in phaSIf^aJjjf«!«;, 

itntr Smi^t eint« unten {<mWt titift WMMW'ir 
ante» ^trt^.. r : ■ "-■' ,'■' ■ ■ .V.' ■■t).,}.'" . 

Sit irstnit'eine jnnpetitiir »m t' ®to6 ll';*fet 
dl' bai tajtt ge^&rise (Sigfiigfmit^ te».^a^r^7ttnt' 
7' ta« tflju ge^irige" a^folute ®en)i(^'t eliieV Subif« 
foJts'aBajfer: fo iiitt (St. f 74. I.) ■ '■'■' '•'■' - 
(1) yr^i'y. 



' r ♦• ••, ■»■ 



140? 92ctmted jroptteL 

I 

®{itb tb 3tt^e swdfr Xhtpvc 6ei einitfei tfm« 
prraetir (Inantet g(ei<(, «beriete ®ei»i«|Dte «etff^it« 
Dett: fo*. I&^eit^e P wtb P' Me abfofuten €kn>i^e/ 
g ttitt g' bU ®gettgetti(^ie unt V teil $mtin\4i«tj(t* 
ft^K» !3*<$oIf 6^ter Sitcptt'i aliham wirb (fi 45.) 
P s g7 V «Hb P' = gV V, o(fo 

bd^et toenti bie 3n&o((^ {meiee ;^6rper einanbet gfef^ 
fittb^ fo «•'erhalten f!(^ i^re aBfoIutett ^ewic^te/ wie 
tie ittße§5rigeti (SigetigeWic^fe; ^ei einetfei ^(Irmegrob. 
tBitm tie Oewic^re jweier ^drper einantev jsfeit^, 
.«$et i§re ^Iti^aUe »etf(^leben pnb, fo üiti^ritnW » 
tmti W' Die ^n^tiUtf g utib ^ bie (Sigen^ewi^te^ nnb 
Pbo« gemeinf(iäftIi((e'aBfortt(e®ewie(t Uiitt'Six» 
per; ba^er et^&(( man ($, 46.) 

P = g7«V = g'7W, forgK'<^ 

(UI)f = ^.obetg:g' = \S/':W, 

0bev wem b|e obfobtt^rT <9cwi<^(e ^weict Sbtptt eitt* 
ottbee 9(H<^ finb, fo, »er^^Ktn fi<^ i§ce ©gfugcfpic^te 
«mgctlr^rc wie bie iti^e^^cige» 2lti§abe betfiiiW 

^aW» )wei »ecfc^iebene 5(j(rp<t eiiteefoirJll^gepge^ 
t9i^, ein «erfc^iebene abfohlte @;wi^e P, P'unb 
!3;n^<ir(e W, W': fo ifl^ wetitt g ba< gcopeMif^AflHi^e 
(ßgetiQcnJti^t Se)ei(^iiet^ P=gyWiiiib P'==g7W', 

f9tm 

(IV)-.| = ^ ober P:P'a= WrW; 

ober bie obfoitKen Qewic^t^ (weiet Xhtfet, wefc^c 
eiitetiei ^getigewit^t ^«beti/ »er^arteit fi<( ^^* ^^^ 
durfte. 
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§• io6* 

frr6 6ei o @rat) R = t 0efe|( wirb ^ fo fintee roati 
bO(^ Afteir Qfrtgabcn fut tae SigengetDic^t eine« ^dt« 
pert nntet het f8<Mrattftfe|ttti0 ^ baß tai Sigengemtcfft 
be0 Gaffers fut itgcnb eine anbete $empeta(ut = 1 
fei^, ^ie ^nga^en bed Eigengewicht« einet nnb bet^ 
felben fXflattxlt, mäffen bo^et fe^t t>erf^ieben an8fa6 
(en^ nac^bem eine ebet bie anbete^biefet f8or4tt0fe|un* 
gen angenommen ifl. 

@e|( man f&t o @tab R Jbad Sigengemic^c b^« 
OBoffetd = 1 unb ta$9mi^t eined ^nblffuße« bie« 
fe0 ^ofet^ =7; fetnet fit t @rab R ba0 ©gen^ 
flemicf^e U« ^affets = (a unb bat ®ml^t t>ön e^ 
ttem ^ttbiffuße biefe« ^a^vt =y, fo i(> 7=^7 
ba0 ®en)ic^t eine« ^ubiffuf^ee Raffet bei t ®tab R. 

^ate nun nac^ einet anbetn ^orausfe^ung; bai 
©gengemic^l be« Koffer« fut t®rab R= 1 gefeff, 
unb föt o ®ta\> R^??, fo toet^alt ^^ 1:6) = <P: ji 

« 

taffit iftw^=> o(fo • 

9lutt »at Y = »7, ba^t wirb anc^ y = ~ 7 pbet 

(11)7 = ?57. 
Unter bet 93otau6fe$ung, baß g bai €tgengen)i(i(}t 
itgenb eine0 Sitpni bei o ®tab R if!^ wenn ba9 
QBaflet bei o ®tab R = 1 gefe$t wirb, fei b batf (&u 
gtngen)i(^t biefe« ^6tpet6 bei o ®rab R^ wenn ba^ 
^tgengewi((^t be6 Raffet« bei t ©rab R ==^;l anoe* 



»42 ^tmM Äopitel. 

Mtmen wäre. Sff nun P m ©mic&f unt> V ter 
3«eaft tiefe« Äitper«, 6ei o ©rat) R, 7 t,ai &tn>iAt 
»Ott einent Äu6tffuge ©ajfet 6e{ o &tat> R «ttb V 
ta« ©e«,l<§t »Ott ritte«! jf tt6if fuße ©offer 6ri t ©r<i 
Ä, fe »irt ($. 45,) 

P=gyV = hyVaIfo g=:Xh oberweflw -^i««, 

.(Hl) g««h, , ' 

»0 « ta« eiaenaewl^e De« «Saffer/eri t ©rat R 
wjel<^»ef. 

S* 107« 
flW<§f«ttt»9 «Mflete^ttf »ertett; m fi«6 ntlttefft b.r 
rett 1&9ett9e»l<&« tel irgettb ritte«, t^erttiottieferara" 

>ett, öririi^tte» g, g' We ©gettgewfc&fe; t, f we 
Juse^Ärigett ^öerttiomef ergrabe; W, W' We ^«fi^r! 

ttUttg = j i|l: fo tt>irb §. 105. (Ui). 

gWÄg'W'öffo — =J. <*--„* irtr 

° e » ««iw vv — g" <yertter ijl 5. »oa. 

vv — T+TT» fo/8ft(% 
(I) ff -= i±££ -• 

g = [» + ^(t'— t)]g'. 
«««be^ttitttj für lebett ©rob R 
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§. 108. 

S3et bell fefletf $irptxn fonnie mrsett i^ret ge^ 
tittsen 9fu0t)e|nutt9 biir^ tte tarnte atisetiommeti'^ 
rotxhtn, bog ftc^ Oiefe tKufte^nimgen wie tie entfpte' 
^tnbtn XmpeKatnxtu utf^itUtn, obgleich tiefe Sßcx^ 
oit«fe|ttti9 nidit in aOet @4}&^fe gäftig ifl« ®«p| 
iinanmentBat ifl tiefe ^et(itt<fe|uti§ ottf bett gv60(eii 
$^ei( ber fläfftgeti S^tptt, totil bei ^enfelbeti anbete 
9)et^d(tniffe jwifc^eji ber Sfusbe^nnns unb Sempera« 
tut gefnnben iDetben^ 

Unter aSen |iäf(tsf n SRdterien berbient hat VO«f' 
fcK, wegen feiner monnigfaltisen Q3e}ie^ungen 6et bet 
tlnterfu^^nng be« (Stgengetoi^^ttffefler^irpet^ ehtfi 
wn&%ü^t ^(nfinerffamfeit. 3« be« wi^^tiAften $8/t^ 
fttc^en Aber bie 9(n<be^nnng hit Gaffer« ge^dren bie 
»on JDelisc (Unterfnc^itngen Aber bie Vfmofp|are# 
Seipjtg 1776. 2. ^öe^A ©^^^ »nb öisO/ SlÄgöeii 

itnb (0iIpin(PhilosophicalTraB6action. 1792. p. 428« 

nnb 17^4. i<..36ä. iJ^er (Brenne heue« Journal ber 
9>§9pf / Selpjig 1^95. «• Sb* ©♦ 3740/ ©C^mifet 
((Bttny neue« 3oöm* b. g) Jpf. Eeipjlg 1795. i.Äb* 

©• 345-) ^^^ €})atlte (Biot^ Traitö de Physique, 
Paris 1816. T.L p«425.)/ borjfig(tc(^ ober bie tten« 
iien (ier^er ge^&rigen forgfiltigen 9«rftt(^e Mn igdU« 
(irdtfl (Vetenkaps academiens Handlingar^ 1823« 

«ber Pogsent)orff'9 Snnalen ber 9^^9(tf, Seipjig 
1724« 1. iSb. @« isg« tt« fO* <Bt$t man hat Sigen« 
gemtc^t be« Gaffers bei einer Temperatur bon SRuO 
Qtab s=3 if unb bejeic^net turt^ (y) ba0 (Sigenge« 
lüic^t bei einer Temperatur Don t ®rab C : fo er^&lt 



( ^ 
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ffltmtti ^dpittU 



man iro^i tett ^idfbfitnfc^en fBecfu^^en ^ 
(y) = I -f- 0,000052 939t 
— 0,000,006 532i2 1* 

+ <5»ooo 000 01445*' • 
&ü^t man hieran« ha« Qi^tn^mi^t y f&t ®ratte Ue 
9tcaumutf4|eR ^ntdf\ibn»X^tmowitttti, fo muf man 
naöj j. 93. (V), f t flatt t fefeti tttib «r^dU ottöan« 

' (I) y = 1 + 0,00« 066 175 75t 

— 0,0000102065625 t? 
-J- 0,000 000 Ö28 232 €S^^'^ 

t>k^ aZ^meintn 9iuit>t&ät Unvm nur inher^ätb 
t»Y®cettjen s»lf<5f«tt o m\> 3«f°C ebet a6°R an- 
^«ioat^i mtihm, weil bie S3erfu(^e, worauf fic fid| 
ÖVöMWft, nur lArter^otö blefer ©renjett atigejleae (iwb< 
- ^let«o(^ f tttfiejt fölgfUlJe .'5af<I jur SOergleitfeuuö 
J)«' Slgenatwlc^te be« SBBoffer« 6el wrfc^leUne« b'er 
(Dtnt ineifiett oorrommenbett temperoturei». 



®rab 
C 



o 

1 
& 

3- 

4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 



St9en9(wt(^t 
na^ ^hü^tim 



@xab\ Siarngrwtc^t 



1,000 0000 
1,000 0466 
1,000^0799 
1,000 ^004 
i,,oc)0 io8s 

l,OQO 10824 

1,000 1032 
1,000 0856 
1,000 0555 
1,000 0129 

0,999 9679 
0,999 8906 



11 

12 

13 

»4 

15 
16 

17 
18 

19 

20 

21 

22 



0,999 8» 12 
0,999 7196 
0,999 61^ 
0,999 5005 
0,999 5731 
0,999 2340 
0,999 0832 
0,998 9207 
0,998 7468 
0,998 5615 
0,998 3648 
0,9981569 



€tnf(u0 bei? fEB4riitf mfiita &Qtndtti>i<^t i0 



» t 



8»rtre|utt0 • 



* 



@vah 
C 






C 



23 

«4 

25 
26 



o,y97 9379 
o>997 7077 
0,997 4666 
0^9072146 



27 
28 

29 
30 



' ( 






o>996 9518 
0,996 6783 

0,996 3941 
0,996 0993 



&cah 


Sisengeioi^^t 


@iva1> 


Sigengetoi^lt 


R- 


tia^ ^aU^im 


R 


na^ ^0(lr6m 





1,060 0000 


13 


o»999 19(74 


r 


1,000 0560 


M 


0,999 0034 


a 


1,000 0917 


15 


ö>998 7914 


5 


1,000 1074 


16 


0,998 5615 


3>3 


1^000 10824 


17 


0,998 5159 


4 


IjtQOO 1032 


18 


o>998 0488 




.iipoo 0792 


»9 


0,997 7663 


1 


ijboo 0357 


20 


0,997 4666 


*?. 


0,999 9728 


21 


Oj!997 »499 


8 


0,999 8906 


22 


0,996 8174 


9 


' 0,999 7894 


23 


0,996 4661 


10 


0,999 6693 


.24 


0,996 0995 


" 


0,999 5505 . 


25 


0,995 716.2 


OflBBHHB 


0,999 5731 


26 


0,995 3i6d 



a 



®etin s(eic^ »te »etfie^f ntett tafefn hit (St^tn* 

%tf>tn, f» mMmen fi^ Ic^wt^m der ©otgfaff^ mit 
wtl^tt hU ^erfud^e angefleKt itttb^ »ot aiiDetti Un 
^ot^g. 3^^ (Stlangitiig einet Ue6erfi<^(^ wie |t(i^ bie 
€igeti8et9i<i()te ttt ®aflertf, Mm ^tt^» U$ @iftei 
ptttife t)eväti6evn, fanti iid^fie^ente »oti 2^iot (Traiti 
de Phyaique, T. L p. 425.) mitget^eHfe tafel bienett; 
»e((^e nad) teti ^evfu^^eti t>on C^artee bere^^net ifl. 
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MtnnM S^^piUl 



R 

o 

1 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 
o 

1 

2 

3 

4 

5 
6 

1 
8 

9 

20 

21 4 
22 

23 

24j 

25 

26 






drab 









l,f>00 öooo 

i,oop 0447 
i,ooo 0694 

1,600073a 

« 

1,0000595 
1,600 0241 
0,9^9 9700 
«^999 8966 
0,999 8041 

o>999 ^925 
0,999 5620 

0>&994',3» 
0,999 2457 

•fr > 

0,9919 'oCoo 

't>,998 8564 
0,998 6550 

0,998 5938 
o,9i58 1390 
*,997 «650 
o«997 6759 
0,997 «665 
0,99.694*1 
0,996 6997 
0,996 2419 

0,995 8681 
0,995 4783 
o,996 0729 



'27 
S8 
29 

» V 

30 
31 

32 

r53 

34 
35 
36 

•^8 

39 

40 

41 
-42 

43 

44 

45 
46 

47 

46 

49 
^o 

51 
52 

53 



0^9946517 
0,994 2154 
0,993 7637 
0,993 2970 
0,992 8159 
0,992 3200 
0,991,8098 
0|99i 2856 

oi99o 7473 
0,990x954 

ÖJ9896298 
<H989o5i2 

0,988 4592 

0,987 8544 
0^987 2370 

•0)986 €069 

0,985 9646 
0,985 5103 
0,984 6441 
ö,9i83^9665 

0,985 2771 
0,982 5766 
0,981 8648 

0,981 1425 
0^980 4094 

0,979 6660 
0,9789124 



54j;o,978i425 

55 0,9773754 
66 oi976 5923 

.57 0,975"; 800S 
58] 0^74 9982 

'59 |o,974 1877 
60 0,9755683 
€1 0,97« 5403 
62 .oi97i 7040 

I 6a oi97o8595 
j -64 OJ97P 0071 

65 0,9^ 1467 

66 0,9^2788 

67 0J9Ö74035 

68 0,9^65212 

69 io,9^ 6317 
■70 

7> 
7* 



74 

,75- 

76 J 

77 
78 

79 
80 



0^964 7353 
0,963 8326 
0,96a 9232 
73 (0,962 0076 



0,961 0860 

0*960- »585 

0,959 2256 
0,9582872 

0,957 3433 
0,956 3945 
0,9554406 
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* ^ 



gengemii^fe De« retnfle» ^Bd^erif; totÜ^ hUttn Uik 
terfu^uosen oft iux ^vutibfäge Menett, foffeti te<< 



0rak 






9tai 



■■■■■■■■■■■■«■■■■■■ 



32 

35 
40 

45 
50 

55 
60 

65 



■p 



i>o6o8e 

1,00090 

1,00094 

1,000 86 

i,eoo 68 

1,00638 
1,00000 

",99950 



1,000 000 
1,000 080 
i,öop lao 
i,öc>o'o4o 
0,999 860 
0,999 560 

0,999 »8» 
0,998 681 



65 
70 

75 
80 

85 



95 
100 



0,99950 

•0,99894 
0,998 30 

0,99759 
0,99681 



90 0,99598 



0,995 ofl 
0,994 02 1 



0,998 68;i 

0,998 121 

0,997 482 
0,996 773 
o,996 993 
0,995 164 

0,994 2°5 
0,993 206 



^ <^e|( man hm ^n^alt ettie< SBaffetfdrperf Ui 
a ©r«b =1 an» Ui t ®tai » i + d* fo ifl. d 
(|ie^u$a(t<att<ke^tittng »Ott o Ui t @rot/ utit> n^fiC 
CN^/ ^' dl(f4l^ «bfofuteit. ^en^t^te, ^ie ^n^affe 
j^ingefe^rt tote Me ©Igettgetoicj^fe »(c§a((ett ($* 105* 
III), fo fei (0 bcä €igengeni>i<^( 6ei t ®rab/ toett» 
(afie(6e bei o @tr<ib s i |f!. ^ierna^ ttt^hll^^ 
1 : 1 •{- d = »: I, tttit matt ftttbet 

»+d = i obetd=i~. 
SRa^ tett $Berftt(^ett ooti df^wM ijl ba^er fAf 



80O} 



•i- = 1,0466376 = 1 -j-^; 



•146 . 9{ettmed SttDf^l 

jbo^fr ^nttt man tie 2fii^(Matti^(mt»d tt$ ®äf> 
fR$ t>9m Srofi* (i0 0ie(epotir< ss<i^o466576. £fla(^ 

G. 823.) ftnOet maii Mefe 3!*N(^<^v^^§"ttVd 
«^ <^o45i76. 

Bfio ®r<tb ({ejlf^ ge^t ott« »ett ^»«ri^eit Spange» 
ful^rten $afe(^ ^eroor, itnt) man fatiQ uäc^ ^ett jfors« 
fÄfttgejt J^2a(h6mf(^eit SSccfuc^^tt attne^meii, 'ta| t>a< 
tS^affec feine griffe ^i^ti^Mt, Ui 

. 4,108*» C = 5,286° R = 59,994** *^ 
ft^altf ioof&r man 5,3° R «nne^men fann. ZvaUt» 

f<mh 39,8° F = 5,48"» R (M4m. de l'acad. de Ber* 

Ud, 180*. p.ia.). 

• 

fftn^ ttx iStaa^» nnb ®en>i^»orbnnng ßt Mc 
preufif4|en Staaten t>om ^a^v iQi6. foO hos pcen« 
fifc^e Pfnnhf mit bem fec^tf »nb fe^^^jigfien X^til 
it9 ®e»i(^f< eine« preufifc^en Suhitfu^tt befhOic« 
(en QBa(fef0 im -ftiftfeeren Stanme, Ui einer $empe* 
edtttt t>on i5°R &(evein fommen. Qu^t man (ier* 
nii^ tM &mi^t eine« prenf if(^en J^ttSiffnße« QBaf« 
fM f&t «erf4|ieüette %hvMt^xaU, nd^ ben J^iff* 
fh6mf<^en $Berftt(((en ($. 108O/ fo tnt^t^tn foigenbe 
^gfetcdnngen. 



' I 



Einfluß t>tt SBMvfttf mlHi Sig<n$(n)i(^t. i^ 



/' 



Sin pcett|if(^<r ^Hffiiß Raffet im (uftfeercn 

9latttii( toiegr, hti' 



®jrab 
R 


9>ren|. $funb 


®rab 
R 


9>rett9. Vfdnb 


O 


66,079 864» 


iO 


66,058 0115 


1 . 


66,083 5646 


11 

* 


66,048 8396 


2 


66,085 9236 


12 


66,038 4387 


3 


66,086 9611 


13 


66,026 8218 


3.3 


66,087 o»66 


14 


66,014 0089 


4 


66,086 6836 


»5 


66,000 0000 


5 


66,085 0976 


16 


65*984 808a 


6 


66,083 2932 


17 


65,968 4469 


7 


66,078 0667 


18 


65,950 9291 


h 


66,072 5993 


19 


65,932 2615 


L. 


66,065 9477 


fiO 


65.912 4574 



I 

ein pteupif^er' Äubif joa 5Bajfet im InftUmn 

dianme toitQt, bei 



®tab 
U 



9)reuf . 2ot^ 



®tah 
R 



9>rettf • iot^ 



o 

» 

3 

3>3 

4 
5. 

6 

7 
8 

9 



1,223 7012- 
1,223 7697 
1,223 8134 
1,223 8326 
1,223 8336 
1,223 8275 
1,223 798» 

1,223 7449 
1,223 6679 
1,223 5659 

1,223 '4455 



10 
11 

12 
13 

14 
15 

»6 

17 
1« 

19 
10 



^ 



1,223 2965 
1,223 1267 
1,222 9340 
1,222 7189 
1,222 48t6 

J,222 2222 
1,221 9409 
1,221 6379 
1,221 3135 
1,220 9676 I 
l,2gO 6011 I, . 






i5o UlmnM ^opiUL ■- 

'$. HO. 

JlttfkjÄbe. $)tr Sti^off W eine« ©efaße« 6elt 
iSrob il ifi 9ege6en; man fnt^t tai Qmi^i V ütS 
tein(len ^af^ett, wti^t« tiefe« ®ef(l^ 6et einer Zm» 
petatttt ton t' ©tob R enf^äff? 

5(ttfl6fttng.. J)et Sn^oU W be« ©efagerf^ Bei 
^ ©cab R Ifl^ wenn A bie eidentpmft<()e ihngth» 
aufbe^nung be« ©efä^e« bejeicl^net ($. 99.) 
. .W^=[i + X(f— t)]'W ober ($. 100.) ^ 

. W = {1 + 3 X(f — t)] W fceino^e. ' = 

fBejei^net ferner 7' hat ©ewit^t t>on einem $tibit<^' 
fttf be< reinflen Gaffer« (ei f ©rab R, fo mtrbV< 
ssy W ober man ftnbet ba« gefüllte ©ewit^t/ in 
prett^ifc^en pfunbe» :.. , 

F=y'[i+A(t'— t)]8W' ober . ; " | 

r = Y[i + 3^(1'— t)] W beinö^e. , . j 

25ciipitl. 3>er ^a^ait eine« meffingenen S^'f*^ 
fei« bei 13 ©rab R fei 3072 prenß. itubirioO*, m«i^ 
\9^t bd« €kwi(^t V t)ct rein(ien ®a(fer< wefc^ee ivi 
biefem B(^effe( bei 15 ©rab R im (uftieeren ütaume 
ent^iten ifl: fo wirb ^jer W = |f^| = ^ Ättbif.= 

l^ß; t==l3, f=l5J A=: 0,00002334 Unb 7'=66 

($. 6*) ba^er naäj bem er(ien SfiKbrntf . 
P'=s66. 1,000 13997.^=117,349756 P*' 9>f«tt«b/ 
ober noic^ ^^^ iwUen Sftttbnuf 
F s= 66 . 1,000 14004 .^ s= 1 17,349765 pt. ^funb* 

$. IXX. 

Uebet bie ^tKbe^ttUttg be« YX)einsei(lee obfr 3(C* 
Ilo!&ot0 itnb &Bet bie fBermifc^nns beffeiben mitiBaf*« 

f«r. 



\ 



Cinflttß ter fESinite auf ^»^ €fd(nden>t(^t i5i 



fer, metm tiefe iOlifil^miden uü^ intern @emi(^te 
angegeben »nbf n^ ^bvtt ^Iagt)en uii'b <Sil)9fn t>&0«< 
(Ütibige 93ecfu^e angefiefft (Philosophical Transac- 
tioM etQ. 179*, P. II. p, 275. etc.) unD etttfprec^enbe 
!Xefu((ate in tafeln mit^^t^tilt, tbcwn fidj einige in 
iSfrettd nettem ^^nrnaf/ 2« 93anb/ 6* 365« n. f. 6e« 
ftnben« 

idei ben fofgenben Zßftln {(l t>orau0gefe|r^ baf 
ba0 etgengemt((^ be« Gaffers 6ei 60 ®tab F= i 
itnb bat (Sigengen)i4)e be< t^inen ^lh^ol9 Sei eSen 
tiefet Temperatur =0,825 f^i« ^i^ ^U(^{!a6en 9( 
unb SGß/ 6ebeueen 9((fo^o( unb Gaffer. 



• 


I. C«fel. 


Steiner ^ffo^of. 


• 


«raft 
F 


Gfaengewic^t 


F 


(Sfginsewi^t 


®rab 
F 


(aHden0C)cii4t 1 


50 


0,83896 


47 


0,83120 


64 j 0,82310 1 


51 


0,83852 


48 


0,83073 


65 


0,82262 


52 


0,83807 


•49 


0,83025 


66 


0,822x4 


33 


0,8376a 


50- 


o,8«977 


67 


0,82167 


54 


0,83717 


51 


0,82929 


68 


0,82119 


55 


0,83672 


52 


0,82881 


69 


,0,82071 


36 


0,83627 


53 


0,82833 


70 


0,82023 


37 


0,83582 


54 


0,82784 


7' 


Oi8i975 


58 


o>83536 


55 


0,82736 


72 


o,at9ö7 


39 


0,83491 


56 


0,82689 


73 


0,81878 


40 


0,83445 


57 


0,82642 


74 


0,81809 


41 


0,83399 


58 


0,82594 


75 


0,81780 


42 


0,83353 


59 


' 0,82547 


76 


0,81730 


43 


0,83307 


6b 


0,82500 


77 


0/8 1 680 


44 


0,83261 


61 


0,32453 


76 


0,81650 


45 


0,83214 


62, 


0,82405 


79 


0,81580 


46 0,83167 1 


65- 


0,82357 


80 


0,81530 



•ytcIwHii'l ^pbrelUttf. 



i5t> 



Slnuit«^ itoiM. 



IL C«^ 



i 



® 



'Snifc^ung in treffen na(^ lern ®ewt4|re.'~ 

* ■ •' " • ' • ' - • ■ ■ * t h ' ' r * - 



K»V-1-M>B 



esengtwt^t 



uoa4-5oS 



eit(«l«»l(tt 



u» 91 + ><»tt £0 9 -^ 100 .98 



eiatnaewittt 



Ci<tllgtMi<fet 



HuS-t-w» 



euitiwaBM^' 



0,98804 

0,98804 

0,98795 

o»98774 
o,9Ö74^ 
0,98702 
0,98654 

0,98594 
0,98527 

0,98454 
0,983.67 



30 

35 
40 

45 
50 

55 
60 

65 
70 

75 
80 



0,85957 
0,85729 
0,85507 

• » • 

0,85277 
0,85042 

0,84802 

0,84568 

0,84334 
0,84092 

0,8385 t 
0,83603 



0,91523 
0,90811 

0,90596 
0,90380 

0,90160 

oi89935 

0,89707 

0,89479 
0,89252 

0,89018 

0,88781 



0,94222 
0,94025 
0,93827 
0,93621 

0,93419 
0,93208 
0,93002 

0,92794 
0,92580 

0,92564 

0,92 i42 



0,96719 
0,96579 
0,96434 
0,96280 
0,96126 
0,95966 
0,95804 

0,95635 

0,95469 
0,95292 
0,95 1 1 1 



Sladj ben tßttiü^tn \>ott t[,taüt& ((ßtlbetfd 
9innaltn t)er $^9f^f/ 38* ^anb, 1811. @. 367.) 
feH terietitge tXifo^of^ bfifm ftc^ (Bilpin ju fernen 
93erfuc()etl bebitntt, unt ber 6ei 60 Qvat) F ritt (£i« 
^engetütc^e wn 0,825 i^ttt (tafel I.) fein letner 
9((fo^o( fein^ fonbetn noc^ 0,0963 feine« fSemic^ce 
an Gaffer 6etgetnifc^t enthalten* fäudj fanh ZvaU 
Ue, ba^ btt mafferfrete/ abfofut reine fUltoffol ftc^ 
tUn fo g(ei(^f6rnitg aus^e^ne^ als Ünecfftiber unt>. 



teii 'hoffte iUt lu^t <&§mfißti^t «iRCC {Qermifc^ung 
t)Ott reinem 9((fo^o( mit iSaffet ifl i»oran<gffe$e tooc* 
{»ett^ tkd^ ta« jSijgetigewic^t »eS tii^fflttt SPSa(feti 
*s 1^ itn» ba$ Ui €o @cab F tai ^getr3en)i(!^t tel 
^d0\»f# S3 0^9991 tttit^ ^e« Qfi rciti ongettommetteii 
9tf»^« SS 0,7^39 htVtbttt Mefem ® dtbtfgrabf' fei. 
Sfit^ iff »o^( )u temerfen, ba^ bei ten (S>i(ptnf(^en 
$Becfii(^ett tie t^eile l>ee fSemifc^ttiis »oh ^(fo^o( 
«IIb Raffet na^ bem ®eioi(^te^ bei Oen CrAUe9f<^eit 
4^ee tto(^ betn 2ln|a(te tiefer tOlif^fungeit ober nac^ 
qtidfä^rlidf^ anjune^menben ÜRaaf en boii .0lei((|em ^n* 
^(te, angenommen ftnb. 



\ 



t t 



i54 . 



9t(mui twff^l 



lU. Z<tftU X^emtifc^tms von «einem 'StKo^oI 

mit 1C0<»(fer bei' 60 ißtal^ F, vmn ttt ^ditn ■ 

SRifc^nng s= too S9^a§ m^tiMmmtu »itl>; ' 



PI 


«ton« 


fi^2 


fffgcn« 


?§g 


Hiatns 




Staen« 


|i£l 


»Ulfii^t 


^d 


StwC^t 


Üsl ^><H i 




^mi^t ■ 





<>«8«9i 


.■26. 


0,9700 


50 


0,9335 


76 


0,87%. 


4 

1 


«»fiW^ 


26 


0,9689 


61 


P»93i5 


76 


P^8!75a 




0,9961 


•a7 


0,9679 


52 


0,9295 


77 


0,87^2 


3 


0,994.7 


88 


0,9668 


63 


0,^275 


78 


o,8665 


4 


0,9933 


29 


0,9657 


•54 


0,9254 


79 


0,8668 


5 


0,9919 


3'» 


0,9646 


65 


0,9254 


80 


0,8631 


6 


0,9906 


31 


0,9634 


56 


0,9213 


81 


0,8603 


7 


0,9893 


32 


0,9622 


57 


0,9192 


82 


Q,8675 


8 0,9881 


33 


0,9609 


58 


0,9170 


83 


0,8547 


9 0,9869 


34 


0,9596 


59 


0,9148 


84 


0,8518 


10 


0,9857 


35 


0,9583 


60 


0,9126 


85 


0,8488 


11 


0,9845 


36 


0,9570 


61 


0,9104 


86 


0,8458 


12 


0,9834 


37 


0,9556 


62 


0,9082 


87 


0,8428 


13 


0,9823 


3Ö 


0,9541 


63 


0,9059 


881 0,8397 1 


»4 


0,9812 


39 


0,9526 


64 


0,9056 


89 


0,8365 


>5 


0,9802 


40 


0,95 10 


65 


0,9013 


90 


0,8352 


16 


0,979» 


41 


0,9494 


66 


0,8989 


91 


0,8299 


17 


0,9781 


^« 


0,9478 


67 


0,8965 


92 


0,8265 


18 


0;9771 


43 


0,9461 


68 


0,8941 


95 


0,8230 


19 


0,9761 


44 


0,9444 


69 


0,8917 


94 


0,8194 


so 


o,976» 


45 


0,9427 


70 


0,8892 


95 


0,8157 


81 


0,9741 


46 


0,9409 


71 


0,8867 


96 


0,8118 


82 


0,9731 


47 


0,939» 


72 


0,8842 


97 


0,8077 


«3 


0,9720 


48, 


0,9373 


73 


0,8817 


98 


0,8034 


24 


0,9710 


49 


0,9354 


74 


0,8791 


99 


0,7988 


25/0,97001 


50 


0,9335 


75 


0,8765 ioo|o,7939| 



>(^ fi^ Mt angefcSeiteii gu (». efter 9Gtoa^eit/ auf Me 



iSofff« M $emi>eramre|i oon so &i< 6o;@Mt> F. ] 



In 100 




Sttno^mc U^ f fit 60 (Brdb F geftefibfn aiim»! 




^ttoi^9, hti f&fgenbeii SEf^ermemeterft&nben 1 

< . 1 . , . -^ 


hd 60 ®rat) P 


55° 


50° 


45" 


40° 


35° 


30° 1 





0,9991 


A 


7 


9 9 


9| M 


5 


0,9919 


4 


7 


9 


10 


10 


9 


10 


0,9857 


1 

6 


9 


12 


»4 


15 


*5 


15 


0,9802 

1 , 


6 


12 


17 


21 


23 


25 


. 20 

. . . « 


0,9751 


8 


16 


,25 


29 


55 


59 


85 


0,9700 


10 


21 


31 


39 


48 


56 


30 


, «»9646 


13 


26 


39 


5» 


62 


73 


35, 


0,^583 


16 


31 


46 


61 


'75, 


89 


40, 


0,9510 


18 


36 


52 


■jo 


87 


103 


M 


0,9447 


19 


39 


57 

1 


76 


94 


IIB 


50 

1 ' 


.0.9336 


20 


40, 


60 

t 


80 


99 


ri8 


-65; 

> • * 


0,9254 


21 


42 


65 


84 


104 


xa4 


6q 

i 


0,9126 


^ 


43" 


€5 


86 


»07 


127 


65 


0,9013 


22 

■ 1 . 


45 


.67 


88 


109 


130 


70 


0,8892 


22 


45 


68 


90 


112 


135 


75 


0,8765 


23 


46 


68 


91 


115 


135 


80 


0,8631 

1 > 


23 


47 


70 


,9^ 


115 


137 _ 


85 


0,8488 


23 


47 


70 


9t 


116 


139 


90 


0,8332 


.24 


48 


71 


94 


117 


140 



iS6 



9?etmtel $fip\ttU 



V. €«f«L 
einer temjHtMttv ^»tu 60 6i< too ®rob F< 



i 


£ 

SS 


SiSRit 


Maa^mt bt< ffit 60 9nit F geltenboi Cidtn« 1 




fiao{(lt 


seM^, %A folgoibcft a:(t««i»mit<tftMf(ii. 1 




M 60 drab F 


65° 


70« 


75'^ 


80*» 


85° 


90° 


95** 


100° 







0,999 > 


5 


11 


17 


24 


32 


40 


50 


.60 




5 


0,99 »9 


6 


11 


18 


25 


33 


42 


51 


6« 




10 


0,9857 


6 


13 


20 


29 


37 


47 


57 


68 




'5 


0,9802 


7 


15 


25 


34 


44 


55 


67 


79 




20 


0,975» 


9 


»9 


30 


4» 


53 


66 


79 


93 




25 


o;g7Öo 


11 


24 


36 


50 


63 


78 


93 


109 


1 


30 


0,9646 


»4 


28 


43. 


59 


75 


91 


108 


125 




55 


0,9585 


17 


33 


50 


68 


86 


104 


122 


i4i 




40 


0,95x0 


18 


37 


56 


75 


94 


114 


134 


154 




45 


0,9427 


20 


40 


60 


80 


101 


122 


143 


164 




50 


0,9335 


21 


42 


63 


84 


106 


128 


150 


173 




55 


0,9254 


22 


43 


65 


87 


109 


132 


155 


178 




60 


0,9126 


22 


44 


67 


90 


113 


136 


159 


185 


> 


65 


0,9013 


?2 


45 


68 


92 


"'5 


138 


162 


i'87 




70 


0,8892 


23 


46 


^9 


93 


117 


141 


165 


190 




75 


0,8765 


23 


46 


70 


94 


119 


^43 


167 


192 




80 


0,873» 


23 


47 


71 


96 


120 


144 


169 


194 


s 


85 


o,8488 


24 


48 


72 


Q^ 


121 


145 


170 


195 




90 


0,8352 


^ 


48 


72 


97 


121 


146 


171 


196 



/ 

(£« wüttt in tofirf&ttfetg fein; Me ^ftftt<^ ftStt 
bte OfuSte^tiDtig no(^ mt^tert r Släfftsfetteti (ier antf« 
etjQbanJ)«c ^u.ft^tn, ia au« tem ^oj^crgej^enten ju 
Ibetfe^fR ifl, mie t>fcfc^tiibeit bei gfeic^ei: B^wNe 
«et ^armegrabf^ bie S^utfbe^ttungen june^men« 9lat 
|ac( duecffUber ttnb bie frocfne armofp^ärifd^e 2uU 
had^tn |^tert)ott eine 9fudna^me; bo^er i^re 9u0bf^« 
lung no^ befonberö untevfuc^t werben foff. lieber 
Ifutfbe^nuhg bed $erpentin6(^^ !S8aumdto, SQxtxictbl« 
i^nb anbetet ^(ufftsfetren finbee man ^ttfud^t \>on 
Bc^mföt in <5ren0 angef. Soutnaf, i.Öanb, 1795* 
.©♦ 223.; übet $etpentin6r, © (^wefelfaute , ©alpe^ 
fetfaute n* f n>. in €(^omfon> ^^flem bft (E^emie, 
ütftf* t). 3iX>oIf, 1* SBanb, Setlin i8o5* ®*45^ 
junb übet iU Sfufbe^nung b«t @a(ifo(en; bie SJet^ 
fu4« Mtf Sifc^of in ^ilbttte angef* fXnnafen^ 5* 
®anb; 18L0« @.3]i linbiais* fii«i5anb/ ®«397* 

S)ie ^n(a((«au«bf (nung be« (Citieif fll&ere ifi na^ 
%en SSetfu^ten )»cn SLaplact unb ilavoifTet: (£/o< 

TraitÄ de Physique, Tome L,p. 62.) t)Om gtefl* 

ti« ©iebepunft =tVtV = 0,0184775; man et^aft 

'ia^tv, weif ft(^, ben Sßetfnc^en gemäf , ba« filuecf* 

"ftlbet innet^db biefet ®tetiien beinahe gleic^f^tmig 

bttt^ bie IS&tme auebe^nf/ bie eisent^ümUci^e ^n^ 

.^a(t0audbe§nnn9 f&t jeben ®tab R obet 
t 0,0184775 ^^ 1 

d = ^'\ = 0,00023096875 = 433; • 



id8 fflpmM StdpittU 

t 

V, ,.)¥.jiril? W ^if 3?6pUfi mittel üttecfplbermoffe 6ei 
o, t unb 1/ ®raö R^ fo er^ft man .(§♦ lo^O 

R = 13,598207, wenn f&r tiefe ^emperatttt t»# 
Sigenöeroii^t be« 5Sa|fet« = » gefeft »irt (Äw« a, 
0% D,; p. 4o5.) -f man erhält ballet (§. 107, I.) f&t J 
==?7S^i S'=»3>598207 unb t' = o, ta« (Etget^ 
gewid^c g be< Üue(fft(6et6 bei t ®tab R, ober 

S>88o,a56 . * 

g= »5>598B07 ■^0,005140761. 






$• 114* 

(tn(4.ns(i^ ^o^ctt cpUnbttfc^en ®«fa|e. 6(i tfrff^ie» 
tenett ^atmt^taUn ju ftnben. 
, 3Ittfl6fung* gü? t ©rafr R bejcic^tte W beti 
^n^ült unt> h tie «O^^e bc« Üuecf {t(6<r0 im &tfii^, 
n>enn r bfit*.^a(bme||ec tett ©efapetf 6jei biefem SBar« 
ntegtüb 6fietc^nf(. %üt t' ®tab R fei a(6ba»it W 
bet ^n^aft unb h^ bte gefuc^te ^6^e. SDie tigeti« 
t^umfic^e 3n^a(»au0be^ntutg betf SXutd^lbM fit 
jebeti @cab R merbe butc^ ^=r^^^ unb bte et«' 
Sent^&mlici^e Sdngenautfbe^nuttg be6 ®ef4$e0 butcff 
A bejetc^nee: fo ftnbet tnatt (ut t' ®rab R ben J^alb» 
tneffer be< ©efag e« ($♦ 95* V.) 
= C»-^A(t— tO]r, olfo ben wagerecfeeeti Ütierfc^itt 



^infTuß Der jCSävme auf ^a^^^engtmtc^t 159 

= IC [i -f A(t'i-t)]»rV ^entcv ifl (f. 10»,) ; 

W's=Cx+^(t'— t)3W, ol«c tofit Wss'irt'bi 
yr = a-[i + 5(t'-t)],r*li, forsric^- 

B««: IdUbtms eine« eitifa<|{eceii ^xAVmdi fftc h' Sc 
iteeife matt/ ta| 

' £a|t m<in K«(t'-.^« »eg, torif X nur fe^r ffel« l^j 

iDof&timatt 1. — fiX(t'—t) annehme« fanti. ^{rtfgiej^^ 

h'=[i-J-J(t'— t)].r»^«X(t'~.t)]h. ' 
oter na§e genug 

(U) h'=xh + (J— fiÄ)(f— t)h. 

^SßiS mon (en t>orfie^enbett 9(u«brii(f auf 95ar(»« 
mifertj^teti anwenteti, fo wirb ($. 93.) für gtöferne 
9l6^tcit K s=s 0,0000 1095 ttttt> n>ei( j as: ^'^ 
=t= 0^0023096875 ffli fo ffhftet iitdR/ lomn 2~. eA 
= <l^^ d<(N( n>i()>/ d = ö^obö 909069, offi) 
a«) b'=Ii+4(f— t)]h »^et 

h'=[»+o>ooofi09o69(f — t)]h. 

Betfpiel* 9(n einem iBaromefer flanb 6ti la 
Grat R, tie ^d^e tei ÜttedFfll^ers =;= 97,5 parffet 
3i»((; man fuc^t tie enffprec^ente ^6^« fßt is@rab 
R. ^ie« wirb f — tssja — 18= — 6/ ä(fo bie 
gefiid&f« J^a^e 

J»' == [»—0,000209069.6] . 97^ » 704655 port. 
fet 3oB. 



\ 



160 ^vmM üapittU " 

fotAm, fo frnin MiHr d ss (^ fr|nt. SN«« igk^t • .-^ 

h' Ä [1 4-0^000830969 (fr— t)j b. 
^iecRo<^ ftnbet «tan fftv bat i»«c^^»])e l&etf^itl 

h' = 97,4619 por« 3oI^ ; " '• 

if^ltmfP^kvvm *« t»<f neu «tmo(p^4i:ifc^ett S^t^ft^ - 
bei finedei ^rucf, Dorn $rofl« btd jum @teteptttif/c 
=^o>57J5i^ tt^^«« We 3ti§alt«attfbejiiun0 bei o @vap 
s=: 1 gefje|t mirb« ^et( nun nac^ eben biefen fßtv^ 
\u6}tn angenommen werben Fanq^ bäp ftc^ btefci Suft 

man t)ie ei0en(^ilmli(^e 3n]^o(t?<»<«te^nun3 t>er at« 
tnofß|^(lrif(^eii ^f(^ bei ettterfei ^rud? ober ^(irtimf* 
tet^a^ib, fÄt jebett . ©tab R, ober 

. i=B2^?*=^==o,oo4607.5- .. ^ 

(ei IDcutf f4N|b iSiÄy'CuffAc j^i bem SB^«fcvfi0ff0«it 
@aiiecj!o{f$«f, ®^((ga>, ^^Opetecg««^ ^tnmotäat^ae, 
fafifanren 00«; ^lo^fsiireii ©atf tytb lc^(ettfaami 
&a9, ifi b«i fj^ bi(fe »«fc^iebeneti QiKamit 

iss 0,0046875 <i#* 

$öip bie ofmefp^f«^ ^( #anb )UM>«it e^eti 
4»ief«ftif ^ittbe^ituRg ($ij«Amet)(ie , , S^cUjr 1779. 

@. 47')« ; 

^f bo«|le|citb(«i j3(it<be^Rtt»a(||(f(|e «fafüfc^v 
3(Äff[gfet(eti gelten itut bann, toann biefe^bteti tixntlti 



tm lOcefit^ to« £9{Atiot(«f<c^t l@c^| ^flotisen, tMi«^ 

»e((f^em ff^, bei diterlet temprtaatut, Mt ^icdt^fti* 

teil ober &^en^ewiiSitt Ut Suft »ie bie iSacometei» 

fl&ntte Der^otte»; fobejef^ne iRdii'burc^ . 

g> 0> ^ bie Sigengenf^ite bet ttift f>ä 

t, t', t' ®tab K, unb 6el ^ 

hy li, h' parifet 3^fl iBaromefet|d|ir, toetm 

T, T, f bii! <en'tfpre(^nben ^B^thestüht be« Clitecft» 

^(beriS ber ^arotrteferri^re bMjiellni; Mitxmnt^^ 

ftton^ wegen bev gUi^f^ntttgc» ^ui(be^tiiing bet £ttfi( 

bur^'bie ®äime/ (ei einetfei fSarotneterftotib h» 

tl4KJ^ §.107. (I) " :• .' - 

^e Qfnwenbnng be« iOtAtioftefdf^en 6efef e< '««( 
fekbert, ici^ tit fßnmttttfütibt , nötigt bet i&i^ 
tigfett bet 2ufi preporttonai finb-, ftäi ättf efoetitet 
^Ärmegrob be^' £lne(f(Uber< 6eiie|en. ^fir bie>^a» 
tometer^j^e h ttnb h' wareir-T ittrb^ T bte «ntfprr' 
i^eiiben ^otmegriabe; fuic^t man ta^er bie jitge^Btii* 
gen £lne(ffti&er^6(en, n)e((|^e einet gemeinf^ofttit^lt 
^empetatttt »on t ®rab R en(^e<^im : f» ffnbet man 
($. 114« in.) fftr bie 9ar«meter^}i^ k Sri t'QrobR 

{irfd(f-1^]h, /- 
«nt f&t bie ^ät$mtttt^b^t V Sei t' 6eab R 

fßeii ft<^ nun, na^ bent angefd^rten ÜKariactefi^ett 
flefele, bie (Sigengeh>i(||(e bet $nf( n>i« bie ISdro* 
metetfl&nbe Sei finetiei ^emperatut »er^oiten, (0 (in* 
bet man «i<4f 



i62 9thxittH üapiul -^ 



•>\ 



^roporti^tiftt jttfammen gefegt ^tbtxt: 
g%^c=<i+St^[x+d(t^^T)]h:(i+Jt)[i^ 

W «==iT^-i+4(l'--J')"Fß^ - 

»0 ^:;:£ 0,0046875 linb d5s=:p,ooafi09i (fl* . ;7 

9la(f^ Mit 9(iigd6en toon 25iot (Tpait^ de fhy- 
«ifue^ Tamel. p*39^.) jß ^^ tn O^tt^kiif^tt 
9ltttt, 6ei ejitif m VBiot^rnttex^n^ttW o,j6 ^ttn 
p^ ß8>Q75 {xirifer .3<>B# ttnt) J^ei fiMf ^etnperaeui», 
p$n o &tat>, ba$ (£igf iigemi(()C^ 4^» ;mcftieit $^f| 
s= 0,0010990759 menti tat Sigctigetoic^t (e« ^Sof* 
fers 6et 342^^101» C=i gefeit mirb. @u((^c man 
^tau« tfift (|igeiifleipi4^t ter £ttft für t)iti,94(t>r baf 
tißH (Bt0«figen>ic(|,( be« ^affettf, 6et o 0t^ab » .1 .gf» 
ff|( metbe (§. 105.); f^ iR nac^ ^iot (o^.^« &«.,j]^ 
^.ytkt Sigettgemic^c be« ^affett; 6ft 342 ®tab 
p SS 1^000074^ ^Detitiba« Stgengemic^c bref SBafr 
ferg 6ci o^^tot 3B= 1 ottgrnommiit totcb* i^ictnac^; 
finbet man 

\o,ooxfig907§ v^>oooo746= o,oai4?g(9*7^9^. 
f^rbag |^igei^ej»i((^c . ber (r^icfnirn Sttft/ bei o,®^ab 
beg $^etmometer6 unb bei einem Q3arome(erfianb 
Mn fi^o7^ l^/tv^et 30O/ ,ni>f KU bo« ^igettgemt4)t Hf 
©ajfecg bei o ©wb =1 gef?|f wirb. 
. ^^ie borfle^enben ^ett^e auf ben allgemeine«. 
9Ctt0brtt(f (I) angewanbt , geben \ 

t'^ T' = oi h' =s 28>o75 f g' == 0,0012991719 nnb 



em|(af bev 9iddnitt^Auf^(t<€i^enden>i($t. ifls 

Vimmttnflanit: »ott. h <»«rif«r.3j^.^ii»b .tinn.$^* 
btntn ttmptntut M9 iXutiX^hv^ ^n T unb tet 
Sttft »oft. t.®ra>. R ^nitn, toeitit baf ®0rn^iipi(^l 
l>(f/s, w^fteii 5Baf«$ für 6 ©roö R=i 0efV|t"»lr^ 

^K^iti^eii »frfn^en i^, fdr A§aK man aud^, tia^e 

Qi^ll R unb einem ^(tceme(er|!anbe^ oon s8| parifer 
3bß itt ftttben^ wirb ^iee 






••.' 



^ =f ■~68r--- T = 9,001^22 139,. 



f5eiet(^ne( 7 ba« ©erntet rtne«' J(tt6iffttf ei- be6 
teinflen maffeti im luftleeren Siwmt, bei iinet 
teöiperofttt »on o ®rab, f» wirb §.109, . 



y =s 66,07 9 8^141 iRceJiif. gjfttttb, 



I 






Sinn fei p ta9 @e»i(^. e{|ier EufKn^ffty bfrtit. 
3nboIt=V bei einee tempetofnc Mn t ©»ob R 
if} : fo erraff man, wenn g ba« (Stgengemic^t bicfee 
Suff beje^net, , 

; (I) p=rygy., .. ..;^,.;, 



i^ 



«•♦ •♦ ' « 



SBmmK^ iltainicL 



«'^elS + M >«^«f P^ 640+5« ' 0^« ^«» »Wf 

e(ti(0 ptett0ff^(n ^uSiffuge« Sufr^ 6et eiiiem $5aro« 



V^ I ^^^ 'f**"^ I **^' ^* 



o 

3>3 
6 



8 
ifi 

16 

48 
so 



ö,OQ5 ^651 

0,034 4633 
o>oß3 4058 
p/>ßa 6659 
o^ofix 9258 



«,744 48 lä 
8,702 8250 
3^668 9865 

««^45 3P9» 
c,6si 6261 



• 1 



0,081 1989 3*598 3660 



?r 



0,080 84s 1 
0,060 4855 
0,080 1416 

0,079.-76146 
0,079 01910 
0,078 4170 



m 



a,586 9474 
&,S7^ 5ä8d 
2,564 5328 
2,553 "45 

8,520 91*5 
ßi509' 3432 



(d einer $etft)»eraMt twn o 0cat» ifl to^et 
dki<MxM5 86<4 pmtf . S«t^* 

CEBegeti tee $(tt<|dgfcic, »elt^e ({<^ in h« Mß 



I • 






sMoti dn ijffteme ilu mond&>4.«^dftt« Pul»! f]l|fi& 
Chapi,i& p. dt.Xlte Sfu^fee^rnttig ^ei fe<t<d^tm lü^ 

fAr |e>ett ®rafe G = 0^,004, tWÄ<?« »i>* ^«t 

Isr 0,005 =?? 1-7 • . . • .;. ., ,. ;. . 

° 3ß nun bie 9(B0&el^ntt»s ^rt f(u<^(nr sitfi: ' filr 
p ©MbR= 1, fo fittl>rt nian ^ef« 8fi«be^ttna, ffe 

S»n<c wie« (a. «. 0« p. 8^.) oir Ut O^er^e 
teii tSteA«, 6ei einer ^empetAtuc t>oit @cab R unO * 
eineic 18atomete«&^P »on 0,76 ISletfr^ bo« igecgaft* 
ui$ Ux :8iift jtu» Öuecfft^r »je. 1? 10477,9 <||;ge» 
geSett. !t)a8 Sigengemic^t »ee Öit«rffi(6e« l|l.(§, 113^ 
= i3>5a8207, t>a|ec ^btt. man 6et o @r,ab R ba« 
Sigengewic^t ter gen>6$n(i(^ feuchten £ttfl 

* i3,5a8ao7 

-^54^^=0,001297799. 

^ie ' »or^e^enben ^»^e oitf beo adgemeinen 
«»«bntrf 5; 115. (I) angenwmbf, geben t'^T'c=t^ 
h'==«8rf)7ö» g'~ 0,00 12917709, J = 0,005 un> 
i — 0,000209069, forg(i<fe: ., . . 

(1 — o,ooo8<^iT)a. 






« 



300 + t 



§, 118. 

tEBeiCbi^ Eigengewichte bev ^(l&fftgreifeH m $W 
iune^menben tempetofuc nic^t ^(eic(^fitmig o0tt<>^ 
nien, fo fatin aufii'mt M^nü^ 9^ie(<^|iung ber ei« 

geM^dtttftc^ti'. %i4b»^n«g iwv<^ Mr.iiiitxfAftbrrftc^e 
Qr^^eit A «Hb ^ im|< fröiA iM^fi^ti^n, jnp^jbi;!!». 



i66 fttraitU JCopitfU 



f(|firit iMtt oM$t^it«tf, wenn ttt o(fo(ute 2ln^(( 
(ei a Qtab »9 1 s«fc^ niti: fo ifl (er 3ti^a(( .M t 
Otdb == i -f. d. 

Sdt^ei^ntt nin V t>At oSfofiifdi Stt^afe etile« 
ftäff^Seir ^ifpec«, tttib W, W Die Stt^atte tiffe« 
^rper« Sei t, f ®«ayc fo ut^hlt (k^ 
V:W=:i:i + ^» VRbntan findet • 
(I)W=('i+d)V 

V=s(i— d)W. 
fEBeilWssCi+d^V ifl; «etin d' »ie 3ii|a((«aiHM 
9e§tlttn5 «Ott o tM f ®cat Seiei^ftter, fo er^Mt hhn» 
Hl fl^eSltttHtng iitit ^) 

(HI) W = f±|w, 

otet loie ^. 95* Beinahe - . ' 

\ W=(i+d'— d)W «IIb 
W^Ci+d—dOW. 
9)esei4|tteii g, g' bie ^i^tnq^wi^tt , n>e(<^e bffi l^fti« 
(a((«(m<bc§Rnttgeit d," d' fftv bte temperafftrett t, t^ 
eütfpret^ett: fo erlitt mm na^i (ÜI) uiib ivesett 

(IV) g=r^g' 
tpl ^aM bic ^ti^itta»9Mi\>t^nu»% bbjn o btt t 

. . (V)d=:(l+d')f~«. 

$ftr t s o lofcb Assa.Of a(fe tDCtm.g bo« Si^en» 
Smi^-tiiM Stitptit iü a 9tab. unb g bei.t'.€|cäby 

bejei«^' 



Uf^m, ^ ^t^alt man. Wc38^l««Ji%^p$.jl^j^ 
b 6« t' ralv ober . , ■:> ■; , : •) 



(VI) d'^f—i. . 

• $♦ 119- 

©0 tt)ie jebrr In« ©öjfer »erfenftc Stitpet fp i^fft 
D^tt feinem ©emi^fe Dcritecü, alt hat ©ewid^f w 
^Bdfjerd Utxa^t, n>e(^e6 et t)ecbrattgf ^ät, e6eh f«. 
Mdtete jeber Ün tet 2uft 6eftnt){tc^e ^Jrpet fo Die^ 
tkott feinem ®en)ic^fe/ dltf ba« ®m\^t in t^erbtdng« 
ten gnff betragt (§♦ 880/ tpee^alb Äitper beim 86- 
itrftgMi itt Der Sttfrbalbme^r 6a(b n)eniget t>en i|iiei^ 
9itt»i^tt i^nlitten f onnen« . i 

^te fSerfdjieben^eit betf ©emic^f« timt Stitpitt^ 
menn fofc^er/ bei abmeic^enben ^^etm^meter« linb ^a« 
romeeerflanben^ in ber Sufe gemogcn mitt^^ jA§t.bfe 
Snoe^menbigfeie äbetfe^en^ toets^aih bei ;genauen 9(n<i- 
mif(e(ungen^ }ut S8«tmetbung oder l^rtttngen/ bie 
&e^i4i» Ut Mxptx fütJben (ufHeeren SHaum, ]bi^ 
tlimmt metben^ unb me6^a(b flc^ du4? bie ptea^if4en^ 
fo »if bie fraoiiftf^^en &tmiijte, auf ben (uf((eerei| 
SKamn bejie^en« ^an f innre ba^er ha« a6fo(iite ®ff 
mic^t eine« Ä6rper« im luftleeren SXaum, fein wc;\^^i 
tea <Beti>t4>t, nennen* 

g« fei R bai ® ewic^f eine« ^ Jrper« A im f «ff* 
leeren. SXattme, unb W fein ^n^alt bei einer tent^) 
perafut Don t @rabR. 5Diefet^6rper A »erbe in 
ber £ttft, b^ren (gigengewic^jf == ^ ijl, auf eine ©a« 
ftefc^afe geiegf: fo i(l 



■ I _ 



'i66 9ttvitttt$ ^»piHU 

7=66,0798641 ba«©emi(§f ein« Äufeif fiif t « gßiif- 
fct bei o ®rab beiei^^nei^ , 

$)er ^xnd Ui ^hx^txi A auf Me ^agefc^a(e 
im (uft(eeten 9iaume ifi ba^er =R tinb in betSnfe 

®ei( nun oKe (^tmxttt{m%tn A6er bif ®mlc^fe 
bn jtdtpet nur in bet Suft angeftettf xo^tm, tMb 
Die. ISage nnt im ©(etc^gemi^fe ftc^ beffnbef/ tirihm 
^eibe Schafen gfeic^ f!arf gebrdcft werben : f6 f einiwc 
et t^ei atlen betgleic^en fHbmogungen barouf an/brit 
IDtucf auf bie ^agef^afe tu ermitteln , unb barantf 
lai ®en)tc^t betf a6{un)ägenben fTIrpertf im (uf^iee« 
reit SHdume^ ober fein ma^re« ©ewicf^t gu f!nben. 
STiic^ fte^t man ^ierau^^ "batf jmei ^6rper im (uftlee« 
reit 9{aiime im Q(et4^gemt<|}te fein HnMxa, o^«e bog 
fte, in ber Sttft getDogen^ rtnanber bat ©(eicf^gf ti>i<(^c 
^a(ten* 

!Die ^Bert^e t>0n A f 5nnen nac^ bem $« i 1 5« 
(III) gegebenen aQgemeinen 9(u0brucf berechnet mer< 
ben« Sr^&It 7 ben angegebenen SBert^^ fo.mu^ P 
in preufifc^en ^funben unb W in prett^if((;en^ Si\J^ 
biffu^en auegebrftcft toerben« 

§• 120* 

SlttfS^e. ^a« ®en>i4t R eine« ^5rper< A föt 
ben luftleeren tHavm burc^ 9(bmdgen in ber Suft mit« 
t^ einer gen)6^n(ic^en gleicharmigen SBage ju finben» 

Stttfl^futtg. iBoraii8gefe|t^ baf ftc|( ein ®en>ic^t 
P5 beffen ^n^aft bei ber Sibmägung =s V> mit bem 



/ 

Ji;6cp(r A j j)e0jm ^ügaft Eet ehm j)lefet temperotur 

=iW fei, im &lei^Qmi^tt UftnH: fo ifl, roerin A 

ta« Eigengewicht tec Suft beim ^6tt>dgen be^eit^ttef^ 

ter ^rucf ht« Sbtpeti A <tuf feine <!!Ba(|ef(^a{e 

=.ll — AyW unb bet$)tu<f iti ©eroi^« P auf 

feine CSJogefc^afe =saP — 7,yV. göe to« ©fei.c^ge- 

toi^t erleiden 6eit>e ® dgefi^alen g(ei(^en ^tud $ bd* 

^er wire'R— ^yWs=P— XvV, unb Watt ^nbef 

&a« ©eioic^t bes ^6r|>er6 A föt beit Inf ttttttn dtduhty 

ober 

(I) RÄF4.Xy(W~V). 

Gilt» bie 3o$a(ff ^ unb W unbefannf, matt fenni 

aber ba« (Sigengewii^t w betf ^6rpee< A «nb Hi^ 

Sigengewit^t v be< ®en)i(^t« P: fo n>itb ($« 45) 

W =~ ttnb V=^. J>i<f« «ffiew^e |l<iK V unb 

W i« »orfle^enbe ®fei(^ungett g<fe|e/ geBett 

(ll)R = — ip = P+x:^p. 

a — — 

w ^ 

gßaw W=:V c»et w=iv, fo loirb RäP, 6a* 
^tt, mnn htt 3n^a(( U* ah^utoxt^tnUn $it9tt$ beut 
^n^alre bt$ @mi^t* gfet^ if}^ ober tDettn beibe ei« 
ttf tfei (Sigengeteic^t ^ditn : fo erp(t man beim 9(b< 
magott iit bet Sufc bad ma^tf ®en)ijc^e bei^ S:&vpttt, 
xochti jebo^ im^ser Bdtau«gefe|t mirb/ bap bie jum 
^(btoä^en biettenben ®.emi(^ee ftd[} auf bett (uft(eeren 
SXaum bejie^en* / 

W^^ 3^ei S^pn A unb B von t)etfcf;fe^ 
benet fiRarerie foUen im (uftfeeren 9iaume s^eic^e« 



170 9UmM kcnfiiuU 

roti^tvi fie auf einer ^So^e ki ^er Sufr,.^6ei trgenb 
einer Temperatur, im, ®(eic^gen)tc^(e ftni>« 

2(tif[6rung. S3ei ter Temperatur ber 9(&tt)&^i^ 
8ejeic(jttett V unb W ble Su^aUe ber Ä6rper A nnh 
B, menn R bas semeirtfi^afcNi^e ®emt(^t bAfefben 
im fuftleeren SKaume hiUMttt. 3Efl fernit X bÄ0 
^tgeitgen^id^t ber Suft bei ber SfbtDagung unb y ba« 
®ert)ic()C eined Äubiffugeö ®a(fcr bei o ©rab R, fo. 
entließt t>on A ein 35rucf ouf bie ©ogef^de = R 
— XyV, unb bon B=K — AyW, ®eil nun ber 
9r6gere ^6rper me^r Suft berbrängt, fo f6nnen ht^t 
^6rper auf ber ^age in ber Suft nur* bann m 
®(etc^gen)i^(e fein, n)enn man bem greifen :^6rper^ 
n)e(c^er ^ier B fetti mag^ nod^ ein ©emtcf^t p> beffen 
Sn^aft W iff, ju legt. %\xt ba6 @reid;gemid(jt in 
ber Suft ifl af6bann 

R— ^7V = R— X7W + P— AyW. ^ 

!Beiei(^net nun g lai (Stgengeroic(^t ^^^ ^^^^^^^^^^ 
®en)id^t« p, fo ijl W'= J^, unb man ftnbet 

!8irb p negatib, fo ifl bies ein 3^<^^n, baß man 
p auf bie ®agefc(^a(e Don A (^gen muf« 

^ierau« folgt, ta^ bie beiben \^6rper A unb B 
im (ufrfeeren 9taume gleiche @en)i(^te ^aben, menn^ 
in ber Suft gemogen, bem ^6rper B noc^ ba< ®e« 
^'^^t p juge(egt mx\>, um xaxt A im Gteic^gemic^^te 
iu fein. 
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* ' ' \ 

/ 

€inb ni^it tit ^ti^aUe ^ fonbern Me Sigenge« 
nUSiti T unb w- ber ^6rpec A unb B bttMnt, fo 

totcb vW^^ unb >V=s^. IDiefe ®«rt5c in (I) 

afffff, fiebcti 

4 • - . 

$. 122. 

Tluf^ab^ S>a0.Si3eti9«mi(^t eine« j(itper< fiftir 
Vtn luftlttttn dtaum, ^nx^ ^btoiQtn tejfefben in bec 
^ufe unö im 5ßajfcc ju ftnien* 

^ .2tttfl6rung* SJorau^gefelt, ta§ We ©emic^te, 
beten man ft(^ lum Sfbmagen U\>itnt, ani einecfei 
!9Zatevie t>erfettfdt finb, unt> ftc^ auf ben (uft(eeren 
{Kaum bejte^en: fo bejetc^ne 
P bai ©emic^t be« Ä6rper< in bec Suff^ 
Q ta« ©ewi^C bejfe(6en im ®aflfet, belbe ©e»i(^(e, 

wie pe auf bet ^EBagefcIjalc gefuHbcn »erbph, 
A t)a0 Sigengemic^t t)er £uft/ 
w ba6 Sigengemii^f te« ÖJajfcrö un^ 
g bas gefuc(}('e Sisengemicf^t t)e6 ^6t]^et0; fdmmr« 
Hc^e ©gengewic^ee fut We Temperatur 6ei ber 
9(6n)agung« 
Se fei ferner V ber ^n^aU be« ©ewic^« P unb Y 
bed ©en>i(^(« Q^ H ba« &gengemtc|;e ber ü(Ra(erie 
biefer ©emi^ee unb W ber 3n^a(t be» gegebenen 
Ä&rpere für bie Temperatur bei ber Slbmagung: fo 
jtnbet man^ teenn 7 tat ©emic^t t^on einem ^ubif» 
fußJ?Ba(ffr bei o ©rab R beUnttt, ben ^iud auf 
>be ®agefc(jale beim ^(broagen in ber Siift (§♦ 119.) 



^ 



\ 



17« ^mtii Äapitel, • 

an( für ta^ 9(6»>agen Ui ^^vpet« imiSafet 

g.y W— «y W ==H7V'— ^7 V. 
0)?tf t>en 0ae)ieni ^Ufei; in ^ie »otfie^enbe ®(ei(^tttig 

«P-IQ 

==- p_Q 

$f X25. 

2Ittfg^bet J)t» ^ft^Äft W eine« Ä*tper« burcft 
tXStoasm In (er Suft ;u fittbim^ toenn bai (Sig^toge« 
wi(^ g biefe^ Ä6rpet6 httannt tjt. . 

- 2(ufldfung. . S5ej?t<äö«et P Da« ©erntest be< ^it^ 
ptti in ber Suff^ melc^es auf bet ^a()ffc(}a(e ge(egen 
|ae, unb V feinen Sn^aft bei ber $empec<itttt bet 
9(6maguns ; nnb ijl ferner A ba0 Sisengemic^t ber £gfc 
bei biefer Temperatur: fo t(l für bajS ©(eid^^emic^t 
bff SDrucf auf jebe ©agefc^ale ($♦ 119.) 
»gyW— AyW==P — A7V, forgUc^ ber 3tt§alt be< 
^drperd für ben ^drmegrab bei ber ^btoagung/ ober 

too 'ysr 66,0798641 ijt. 

gfir V = Wtt)irb W = ^. 

§* 124« 
SlufgÄ^e, 5Dett Su^ott W eine« Äirpec« btit<& 
StStpasetl in bee Suft unt» im ^aifer ju finden. 






^inM ^(C !S^4rmr auf ^a4 €^endc»i(^t 173 

' 3(tifl6fiins. {5e{et{(iien P mit) Q M^ emi^tt 
U$ Sitppct in ber 8ufc utib tm ^affer^ t$ii fit oon 
Mt 5Bagef(^a(e abgettommeti met^eti, ttnd V (en 2[h* 

gtins ; X itnb o) bie Stgettgemic^ee bet £ttft unb be» 
®offtr« für ebrn bieff temi^rtamr.: f# tx^atlt man; 
ftwin g bd< tttiief4ttntf CigentenMc^t bt$ Xitpttt 
Hj^l*i«et ($• 119O/ g7W-^A7W=:P^A7V. 
JJ^feritt g init ^pIq^ t>ertaüfc&f (§• 122.) im» W 

tnmidzlt, fo erhalt man benj^n^aft be« Äfirper« fit 
tm ®armegtab bei bfc «btoägung, ober 

$♦ 125. 

2(ufsabe. S)ad ®emt^e R eine« Xixpcti im Infu 
Utxtn fRmmt btir^ ^fmaiun^ in ber Suff unt im 
SBaffer 5U f nbeti , totnn toebet Der 5n§«(e be« ä6n 
f)ft< no(^ fftn (£tgetigen)f(^c bepannt i#« 

^ufldfimg^ 9Ric ^eibe^a(euiis br r ^eieic^nung 
$* 124* n)itb iiac^ $♦ iig» R— A7W= P — ÄyV, 
0bet ^iectti ttn ^ett§ bon W nacj^ §. 124. geff|t: 
f0 ßnbef matt iai ®cnoi^t be( itdrpet^ im (uftfeetin 
iKaunie^ ober 

**~ «-X '~p — • 

'UnfQcibt* IDen l^^oU W hti innetn Siama* 
bec but(^ ten @t6pfe( t>ecf4}(9ffeiiett ^9trcft«tlfi^eii 
§laf<fje (i, 58.) ju fttt^rn. 



»\ 
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9ttmM XMßittU 



9ttfl6fttng« 9(ttf eilte €c(^afe eiltet gfel^otmiffd 
®o§e »ftrbe jttetil We (eere effhie glofcfjc ttitb bot 
neben Ut ©ripfet gefe^f^ unb t« fep p batf ättf tor 
onbem ®agefc|^a(e fut taf( ©fei^gemi^jt in bet 
infl erfötberlic^e ®mx^U 3ft kiefe Stfimagung >ei 
t @rab R gef^e^en^ fo werbe bie ^lafc^ mit reinem 
9&afer t>on biefem QBarmegtab gefuttt/ mit; t)em 
@t6ffe( t>erf<^(cffen unb tpieber auf bie ^dgefc^pte' 
gefegt/ miju a(csbann. für bat ®Ui^Qtt0i(^ in ber &if| 
etn ®emi(^t p + P erforbcrfic^ fet;^ ^iernac^ ftnbet 
man^ wtnn A unb o» bie Sigengemic^te bev Suft uitb 
be«®aficr« unb V bcn ^n^aft be« ©midu« V hi^ 
jeic^nen, für t @rab R, ttn 3n§a(f be« inrteri^ 
Staumö bcr t^erfc^fojfeMen glof^e ober 

. " w— ^-^^^^^ 

®e»f W btn ^tt^alt für t ®rab R M^itU,f^ 
fef föc jebett anbera ©raib t' ter Stn^äft = W', fo 
erlitt man^ toetitt S bte eigentümlich;« 3n&o(^<ottf« 
(e^nung bec ^fof^e Bejetc^net (§. 102,) 

W'=[x+5(t'^t)]W. • 

ieujei^. gg fep w ter Sn^oU »on tet fSHate* 
rie ber $(af4;e nebfl i^rem @(&pfe(^ ttnb g ta< Si« 
gengewii^t te(fe(6ett^ ouc^ werbe burc^ r'bet ^n^alc 
M ®ewi^t« p beseit^net. ülun ioav hti t ®rab R 
ottf bec ^oge bie S(of<^e ne^fl bem Gaffer itnb betn 
@t6pfe( mit ben Qtwi^un P + p in bec 8uf( im 
®feic^grWi<()(e. S)eir SDcucf auf jebe ^ogefc^oie ifl 
alfbann ($.119.) 
ur/W — \7W4- g7\f — Ä7W as'P — X7V+ P — ^y^' 



/ 
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Pt<i^ §* 10g. Ifl ah«x (g— X)7^ = P-^^7V}v ^' 
^tr, wenn man Mefe CE^ttt^e auf jetev ^titt (et 
»«vflc^ntcn 0(et(^ittt9 obiie^f^ nixb ^ 

$. 127« 
7inf5«bt* V S)a< (£isensen>i<f|t g einet $(ftfp[g' 
feit, iniftelfl bet ^9]>re(la(if((|en ^tafc^e tut^ ^ihtoh' 
gen in tee £ttft ju finten. x 

2(ufl^rung. ^et ^n^arc W U9 innern Stdttm« 
bet t>etf(^(o{renen glafc^e fut t €irdb R bei bet 9(b' 
tpagung fe9 bef annt (§. 1 ssO/ <»><^ («9 bie (eere offene 
S(df(^e nebfl Uta HntUn (iegcnben ®f6pfe( mit einem 
®en>i4|fe p anf bee ®age in- bev £uft in« Qlti^^f 
»ii^f gebracht. fHun werbe bie S(af((|e mit einet 
Sföfftgfeit t>on bemfelben tB&rmegca)> gefäOt, burc^ 
ben @t6pfe( »erfc^ioffen/ unb e« fep aKbann tut ®e' 
n)i4|f p+P mit bet $laf(^e unb i^rec ^iöffigfeit im 
® (et(^gen>i(^te : fo finbet tn«n wie $.126. ben S)ru(f 
Attf bie ^agef(()a(en , na^ ^bjug be6 ®txoii^t9 bet 

g^W — A.yW = P— AyV; ' 
fo(9(i(^ ba« Sigengcwi^t bet 3(&ffigFeit bei t @rab R 
ober 

S yVV 

Aufgabe« t>u ti^tnt^&mü^t ^n^tiittmibt^nm^ 
$ tinti Mxptxt, buxdi ^(bm&gung in Der Sufr unt im 



röfumnrtrfe^tfie t^er^atteri* * 

2Iufl6fung* Sfu^ef bem Zirpet feeffen 5n§ö^t<' 
ott«te^tiung motf fn6}t, beMtne man ff^ tio(^ eine« 
imeifen S:ixpcxi, beffrn g(et(^fdrmtge ^n^aliiaun^^^ 
nnng t>on («t ^r« etf!cn j^drpcr« beteiitenb t)erficffte' 
^en fein ntujß^ o^ne ta^ tt jeboc^ n^t^ig 1(1/ feine 
'!^l^a(tlou0te$nun9 eBen fo wenig, aU t>it be« ^af« 
fer« oDft jeber anbern Sfüfftsfeif/ in mtld^t mm Me 
9f6n>ied^^d t^ctiii^eee, ita^et Jtt fennen« 

3)fe ^im^te in ter £aft »nb im Gaffer Möff« 
iraü^ ten angegebenen iS^ic^cignngen f&t ben hife« 
teeren S&anm beflimmt metben^ ivörand (eic^e Me @e« 
iD^ttfioettofie ter ^dtper im 90afet geftinben mttbm 
f imten« @int nun tiefe @mi^t«i>txiu^t mttv btti 
Detrf^ietenen ^empetatuten föt bette fiepet ttt einet'* 
fei ^(iKßgfeit befiimme mrrben unb t* bt^tiifyiktn 
' t, l",^ f ©rab R bie tempetafute«, 

E> R'^ R'' bie entfpre^enben 0fn>ic^f«ber(uf{e bes 
^firpets, beffen 9(nsbe^nung man fuiji, 

r, r', r'' bie ©ewic^töberfttfle einetJ in)ei(tii Äk* 
pet0^ fd frnbet man bie gefachte eigent§äm(ic^e 3^* 
^a(t0au0be^nnn9 für jeben ®rab R c^c 

t, t', f @raö R fcejet^nen 

V, V, V" *ie (MfpxfijtüUn ^n^akt tott X^tptt$, 






I 
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einffu^ t>er 9B<ilcme ouf t^a^ Stgengewtc^t. 177 

V, v, v" bie ^n^alu bei jweifett :R5rpetr: fo ijl 
tüegen bet t)0tau«gefe|tett gletd^fJtmf^en STusbe^nung 

gerwt ijt, »eil tieltfe Äitper in tinttM ^ft^lüt 
uiftntt rootDm (tttl> (§. 47. V.) 

R r R;_ r'. R" »-. ,- 

V — ▼ ' V' — V' V" ^^^^ v' ' *"*' 
T*as:|lv", Ober hierin We ©ett^e ffa« v' ttitt>V 

J&ieettt Me ®m§c ^ V f?*« v unt ^ V 4- ^!(V— V) 
Pflit v' gefeit gie6r 

f— t\R' ST/ * \R" R/ ' 

-<v'-v);;El(t^--4)«iw , 

v'-v riTiVR' rJ V,r"~r/ 



ma^:i. loa. iH V'±=fi + ^(t'— 1)3 V, ioffo 
^^=^(^—ijy> föfgfi^ tote erfotbett toitb 

3ut Uebetjeugung^ t4^ bie 2(n$affi(attSbe|nrtnig 
be« ^Stpet6 gleichförmig* fei^ f ann man auf eine &(m« 
lic^ Sfrt bie ©eiptc^cwerlufle für eine vierte tewipt- 
vafut t>oii tT ®tab R befümmett. ^itiUt ft<^ a(«banic 
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B^^nm stapitti 



fftvi^, fo (4$( f!<^ tie 9o«&e^nuH9 ihner|af6 Det tem* 

pvMtuttn t; t', t" ttti^ t'" d« gfri^f^rmts ottne^meti^ 

S)ie »otfie^ent* STufldfuns grftntec ftc^ auf eine 

d« Berlin, i8o4. p. 12* oter <0i(bert9 9(t|ti<r(ett, 
S7.Q3aiit. 1807« @. 841.)» 



Se^ttte^ Kapitel. 

DSon ben ©enfwogen. 
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S« i29< 



■t 



ef!e i^Srpev »Ott otigemeffener ®efla(f utib ÜRatetie, 
toel^e man tn^^töffti^feitcn fc^mimmett (afr/unb mt(» 
teffl tet ®r&0e be« ei»9etauc(}een X^eU«^ bad (Sigen* 
gen)ic(}( ber ^(fifftgfeie ober au^ anbetet ^it^et 6e« 
fÜmmt/ §e{0en ©enfcpagen obet Ätaomeeet. ©fe 
metben ^en)i^n(tc^ t^on ®(a0, inmenbig ^D^r^ au^ 
rno^I t90n i9teta((, Slfenbetn^ S3etn{letn u«f.n>. (angUc^ 
nnb fi^mettifi^ fo geflaffer^ baf bie .9fr^ beim ^^toinu 
mtn bet @enfma|^e foe^te(^t fte^t, affo bet ©dornet» 
punfe unb hn ^Httlpuntt bee S)tiicf0 in biefet 9lx^ 
fo (itfgen^ baß et{i<^tet uneet^alb be6 (e|retn fallt, n)eU 
4;e< (ei^t but(^ Sefcf^tpetung be6 unretn $^etf6 tet 
@enf mage htxoixU wtxtet^ taxip. Slatü^ i^rem t>et« 



mini ober Slffo^ol« u« f« m« er^aUeft fTr tett Tft<mm 
^9$r0fiattfc^e ©enfiiHrge, ^^ofnxigett ober ®a({fptn« 
b^^ SSieriüage»^ $Btanti(mdiiii^ogeti ober 9l(fo^(Ott|c« 
tev^i^f.tt)* 

.^ie (Betifmagen itac^ t^rer mefentlic^n ^ttoTii^f 
(uitg, (äffen ft^ in btei »etf^tebene ^(affen bringen, 
tt)ot)on t>it erjte bte ©cnf wagen mit @calen mh 
einer tjerdnberlicfjen^Sinfenfnng, bie jweiee bie @ertf* 
wagen mit (Bewic^ten unb einer unDeranberlic^en 
einfenfiuig unb bie briete QtnfxvaQm mit ©calen 
nnt> <0en?ic^ten ene^dJe. 

!Z>ie (6enfn)ogen mit ©cafen ^nb einer t>eranber< 
itcf^en SinfenFung 6efTe^en an« einem cplinbrifd^en 
ober priÄmaftfc^en @tab AB $afef VI. Sigur46* unb 
47/ beffen 3(;:e mit ber eine« barunter 6eftnb(ic^eti 
btrnf6rmigen ober beffer c^Unbrifc^en ^o^fen ^6r|>er^ 
BC i>on angemeffenem Umfange ^ufammen faQt« \in* 
ter biefem ^o^Ien ^drper, n)e((^er ber föaii^ ber 
@enf mage Reißen fanu/ befinbet fic^ ein ffeinerer D,, 
CM einer bi^tern fc^merern 19laterie ober au6ge^5^(f 
nti^ mit 9(ei ober Üuecffifbe^^ angef&at, um burc^ 
(Srniebrigung bee ©c^merpunfttf ber ^enfwage/ bett. 
aufrec^teu @tanb berfelben beim (Sinfenfen in $(&f' 
ftgfeiten gu bemirfen* >Da< ©fab^^en ober ber @tiet 
AB erba(t na(^ ben Derfc^iebenen S^ecfen tint be« 
fonbete i£tntbei(ung> fo >a§ man, menn bie ©enfmage 
in eine Siufftgfeir gefegt wirb , ani btm @tanb ber 
Oberfl&c^e biefer ^lÄfftgreir, an ber @ca(e AB, tai 



I 



«t^ett »OH ^yü w^ l^wm$, tu ^ifvi»co6«t trat» 

. Bi( ^ittfioa0«n mit ©eoic^^fen unb ei^t umvc 
hnUxli6jen ^infenfung erraffen m^itttm ba^^i^n 
fj^fPft ßC t^l\h 5i0Ut4a. MHö rin« IttOang« 
riji^fa a^ela^lttHi ^^D, ein furjt« H&wtt ^tibSjf9 
in, ifin nfd^em (t(^ 6t{ £ eilt 3ei(^n nnb titi A 
eiti ^tffe]r<^ctt obeif eine ^(^a(e beftntirt/ wrl^e^. «omi 

Umgi «Üt ^etoi^ten 6efc^ioert toirb^ 6i« ba6 B^^" 
E gen4tt in bie Oberflä^e bVr ^(öfftsfrit f&8t/ v^a 
tBAH >Mm «m9 lKx®ti^t bec aufgelrgeen ®e»i4:^te 
ta« (^;n9en>i4)t bec SläfHigfett ftnben faun. ^ier«. 
tHif (Htumt bi( IHn^tbnuiid bec ^al^renl^^icfd^m ©ettf« 
tjMSf 06fc«tn/ n)el£(^ ^u^ti^i juc 9(u0mi»e(uitg>;bes 
<l^id<tV0i4K< f^ft«^ ^6cp(c bienen fann^ menn »te 
6|i be? nt4^IfOttf<^«t» ©ettfwogf , 6et D Xaftl VI. 
Sl§tt? 49. ei» ]^ia(angH(^ bef(j(;tpec(e«i fleined @efäß 
ii U^i^ilt loicb/ iv »e(^e< tjian ben ab^uittagenben 

&in ^apgef biefft ^mi^tifmfmitn ^efle^t b^c 
in, b«# ^T(6 ¥t»fiC6«fi bfc @«mi(^te M A bic 3ß«' 
gen lei<^ »8lf4K»8<f» obec ^ei einer |» tiefen ©nfpft» 
Itottg bev ^ellcc A ««0 witb. ^iefe SOIottsef toecben. 
Iwv(^ Ue @enlmag# mii. CvaUed obgifleltt/ iKutb jn* 
^i4^ bc« SBwti^ü fxt^^t, baß maif ben 9>un(t, h\i 
|K »«r^few Hi Sndruwenf einfenft, «if «« gcÄg^en 



SSon t»fn etnfiDOgfn. 
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grtttt Stttti(i| mttg. Qln tem yffü^k», Si^mt A ^a^ 
^I VI. giQitr 5p* -if? eilt fietö« 3Bttifei ^&*r i^j^JiW 
if r B befefltgt^ au« toeld^em ein futiftf iunntt pt<^' 
^iti BC ^erDorge^t/ totld^e* mit itm ^dgel CDE 
t>eteittt9e i^. ^efm ©ehauc^ mitb tet ^o^(e £6r^ 
lin A in i^et auf einem Daju gtetgnei^n <dtfie((e fie« 
Renten glafetn^n CEi^Iintec fo ge^angr, (a0, n^nn ^r«. 
felbe in Der o6)nn>iigenben S(ilfjTgf(i( f(j^n>immt^ ntif 
ter bemfe(6en an ptm S3ägef (ei E^ eine ^age^Ie 
(Uifgej^ans^ unD fe (an^ mit !@fn)t(^(ffi Ui^tüttt 
merken fi|nn> h\$ ein ni(^t meit t>om ^i^tf#( B an 
Dem @ea^(^en BC 6eftnMid[}e6 3^^^en in Die Ol&et» 
flache Der gruffigfeit faQf« 2;ft ^i^fe Stuffigreir Dutf^« 
ftc^eig, fo (ä^t ftc^ Die 8(6fptegf(ttng Des Keinen ^uv^' 
fels B in Det Oberfläche Der Slufjtgfett DernetfeU/. 
Yoenn mm Das Singe tuiter Dtefe D&irflac^e ^Mu 
S92att ^^t alflDann jtoei ^ärfel^ nnD Der 9(6^anD 
Detfelben t>0n e.^nanDer Diene jnr genauem ideurfgei- 
(ung Der Sinfenfung. ^efe ©enfmage fann au^ 
anfiott einer gemo^nlic^en 9(rmmage jnm $(&mägen 
einzelner X^ptx fe^r Dorf^eil^aft Denu^t merDiit» 

3ur Dritten Mla^ Don @enffl»agen^ »efc^e mtt 
Scalen Derfe^en fmD^ unD inm SeDtan^ in ^töfipig' 
feiffn ^on Dt if^ieDf ner IDi^ti^f eit no<^ DefonDerSian 
i§rem Obert^eil 6e(aflet tonbtu^ ge^drt Die ttn ^tUn 
ong^geD^e ©enfmage/ weiche mm in (SilbcttB^nß 
nalen Der ^^(\t 9l, §♦ 7*S5anD, iftu- ©• 43^. 
Def(^rieben ftnDet^ 

^ Wt <5enf n)ag«n mt&ffeii öbrigettf Mn fod^en '^in 
(erien verfertigt merDen^. mtl^t Die Sl&ffr0(etten^ ju 



beten JXSmigung fte 6efHmmc (ittb^ ut^t ongfeifdr« 
9bf^ mn^ tafit ^fdtgt tperben ^ bag bet etngefeofce 
^drpet t>pti aKen SuftMafen befreit ttottU^ 

§♦ 130* 
3ttt (SnttDtcfefuttg bet ^tiinc^unQtn , unter »e^ 
<i{>en ©etttn>agen mit ©calen in ifgetib eineir 5f«f' 
ftgfett ini ©lei^gcwtc^ce pnb/ werbe t)0tau63efc|f^ 
,baf-ba6 ©tSB^ctt ber ©enfmage, on wef^etn fl^' 
bie @ca(e 6efnbee^ genau prUmattf^ fei. 9(m 9tn? 
fang be« ©tabc^en« AB tafet VI. gigur 47^ bfr 
Genfwage AD, merbe B a{9 Sfnfang^punft ottgenotn«' 
men^ um bie titft ber Ctnfenfung betf &thb<^tM^ 
in ^ne ^(äfftgfeit/ »an B ah, ju befiimmen* i^ 
Sett^net nun 

^ P tat ®tto%^t ber Senfmage im (ufr(eeren Staunte; 

W ben ^n^aft Mn bemjenigen tf^tll BD be^©iM^ 

roa%e, meU^er fi<^ unter bem ^nfan^ipuntit ti 

be« @ta6^en8 beftnbet; 

a ben3(ft^enin^a(tt>omÜuerf^nitebe«€itabc^ettft; 

b s= BM bie tiefe ber Cinfenfung be< @t&&4eti« 

in eine Släf^gfetf, wn »ef^jer 
g bae €igengemi(i^t fär eine Temperatur Mn 
t Qrab R beieid^net^ auf melc^^e ft<!^ ebenfaSs ber 
Snfealt W bejie^f: 
fo flnbet man, menn y bem ©emic^te t>on einem ^u« 
biefupe Gaffer bei o @rab R entfpricf^t^ 

P = 67W + g7ab ($.46-) 
nnb |ierau< bie tiefe ber (Sinfenfung bon BM ober 



p 
■ 
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iJWra«» fofäf, bat Die tliffe bft SitifeitWhlj m8^, 
»ti«n unter dtrtgni« gfel(fjen Urnfföftben bad^©e»k||f 
P ber ©eitfiDagf berme^rt »itb, obet türmt ber Jfn^ 
^dt W t^om $&ait(^ ber ^tnfwaQt, tUt brt Üuet« 
f^iiitt be« €etf(« ober ba« (Bi^ttiQttoi^t ber ^(Ar' 
f gfeit Ifeiwet toerbeti« 

B^^ 55eilimmttng ber Oreitiett^ itttter§a{B welcher 
bie ^enfmage; bei t>erfc(}iebrnen ^(ufftgfeUeti^ ge^ 
brait(^( n>erben fann/ fe|e mon'bie ganje S&nge be« 
@(ief< AB ^ B. Sdun tfl nac^ <I) tai (Sisengemtcdt 
ber SfÄfpgfeif, ober , . 

^ftv b°=o wirb g«jrw ^*^^ f"'^ ^~^ ^^^^^* *^^ 

obir^^ Ifl batf grftfte unb p-jß^Tw) ^*' fteinjie 
(Sigettgemiif^t einer ^(üffigfetf^ f&r n)e((^e bie <3ertf« 
tooge gebraucht loerben fann, urtb ti la^t ftt^ fär 
je^en 9Bevf§ »on g> innerhalb biefer Grenjen^ ber 
bdjtt gehörige 5Sert^ t>on b na^ (I) abgeben ^ dfo 
^ierno(^ bie (Sini^eiiung ber 0ca(e finbem ^är flei« 
nere ober grifere Sigengemi^te merben al^bann anf 
bere ©enfioagen erforberf/ beren P iinb W ben t>or^ 
Oe^enben SSejiimmuiigen gemäß anjuorbnen finb« 

w 
t 

QBeil ber Sau^ ber ^enfmagt Ui i^erf^iebeneii 
temperoturen eine t^erfcf^iebene 9(u0be(nung^ er§a(r, 
fo trf^rbert bie genaue S3ef}immung bes (Sigenge* 



\- \ 



i84 . 3«^t«^ Ä^pitel» 

«i^t« «im ^{it^fi^Uit, tiefe $(tt«^^tttttts tii Dtec^* 

Mcf^if)>«<((v tarnte lattn ^iec »egen il^ttSjtit^mtn 
eittjluife« 6«l @eife gefe|f werte». 

3tit ^(n»i(fclttng einett aü^ttatintn 9ttftrtt^6 
für trgent eine ©enfroage, Bei »e^fc^iebetten ®dr« 
tnegtabeR^ «»ettie «ocautfgefelt^ top ta6 Sigenfmic^c 
g' eiiiet gfÄffigfeit 6ei t' ©cab R httannt iti, unD 
t>fl§ (»4j ber 'Sn^aft W te« S54u<^« l>e« Gclffi^A^ 
auf eben tiefe tewperatar Bejie^e : tat^n et^a(t ntan 

8 1'« 

\!^iettta(^ fann W mittetjl Der Sefannfen j^ti^en 
P, a, b, g,' y fÄc bie SBatme.uon t ©rat R ^ercd^f« 
net wetten. iBeiei^net «wn 
■' y ten 3(n§art te« iSöU(^« tet ©enlSwogi Bei ö 
-©tat R «nt 

§ tit eigent^^tBli^e l^n^alftfautft^^nun^ tec ^a» 
tetie tct .^^«nfwoge, fo »ict §. ;io2«. 
W = (ir|-^t')V, unt e« laßt (t^/ WM» ^y' Be- - 

fattnt 41t, ^letau« V= -^^th ^»^*"* 

^ie$ »orautfgefelf, wict V eine Befannte @r6pe, 
" ttnt .^fln et^aft für t ®tat R 

P=:gy(i+^t)V + g7al); 
fofgfic^ hieraus hai (Sigengewic^t einer Siöfitgfeie 

tei t ©rot R 

. p. ■■ . ' ■ 

S — y(i + dt)V + j'aJ)» 

»» P, V, a, y, S un»erottterlt4|e ®t%n g{i,t«, . 



» « '• 



^ man fkt eine tcpftwoce @i«ifi«Age fin fftc 

äffe STOaf We ®erti^'< ^'=** «ttb Y=*^13 (e^tiit/ 

fo* et^fltU iftcti 

• '. ■ - . • . dt 

6 /?(i4-Jt) + b* 

•l;it : '- . , •• • • . • ■ ' .. 

' ; . f* 132; . 

9(tijTdet baf He @enfmagen mie ^ofett ttnmiN 
te(6at t)d« ©gcngcmtc^r einer Slüffigfett, in töefd^« 
fol^ gefertft merbttt, önjetgen, fd pITegt moti i§tteii 
tyx^, wetin fle ä(« 9((fD^o(ometet/ SafjfiHitbefti jii# 
bergt* gebra(^t merbett foDert^ eine fofc^e 9(bt^ei(ung 
auf ber @ca(e ju ge6e»/ \xx% biefe \^vx @e|att be$ 
9(tfo1^o(^^ \itt^(x\}fit u« f. m«^ nref(^e8 tit einer ^äf* 
jigfeit em§a(een tfl, ^ anjetgem 0o geben bie SKi^« 
(erf(^en ^(fo^ofometet bie ^rocente bed ®emi4($ 
itnb bie traQe^fc^en bie bes ^n^aft« am lieber bie 
STnorbnnjig bieferSlffö^oIomefer f* nt; (Sflbette an» 
nofett ber 93^9pf, 91* §♦ 181 1* 7»95attb, ©. 349^ 
fo n)ie über .bie raanc^rtei <Seiifoage|i A^er^aupt; 
tneignet'e atrdomerrie^ ÜBien 1816. 

§♦ I35* 

IDie 0en5Ä>agen mit (Seroic^ten unb einer un* 
beraiiberti^en Sinfenfting ^oktx^ ben SSorjug, bap 
fie t>on bem fleinjlen eigen epmlic^en ©emic^t einer 
Sl&ffigfeit an^ me(^e< fte angeben^ au^ für jebe 
/btd^tere ^(ttfftgfeie angemanbt werben I6nhen/ e§ne 
baf K»\t <M eine (Senfmage erforberc n)irb^ wenn 
»uiP bi9 auf bie Ffeinflen t^eife fotgfa(fig gearbeitete 
®emi(^(e jur ^uftegun^ in Vit @(^a(e t>or§anblpn (inb# 

91 2 . 



i8ß 



df^ntU §^piuU 



P ba< ®mi^t bec ©cnfnoaje im (uft.((ecien 9l<a)nif|i 
W ten3»^oIf ^< tin^ttcM^ttttt^tU« bti t ®cab B> 
Q ba« @eiot(^t; totiiiie« jUc fjjewirf ung be« ®(eic(}' 

geioi^ttf aof bec @d^a(e ccfocbece wirb / lutb 

g bat @tgeMsen)i(^t bec Slöfjtgfeit 6d.t'®CQtt^K^ ' 

tattn erhalt man, mnn Ut ^ttlufl bt6 (S^i^^ 

Q in ber Siiff/ n>eg(n feinet UnUtxßd}tlii^ftitf itl^f 

in 9tec(}nttng fommt (§• 450/ *:/;^ 

^itrattd fo(gf, bü0 ouf bet @c^a(e, unter Abtigentf (jffit^ 
(|^en Umflanben/ tcflo me^r @emt4;te erfotbere merl^) 
je f (eiitec bat Seioic^t bec 0enfn)age ober je gcößec i^i 
2|ii^a(( ober bat Stgengewic^t bec ^Iitfftsfeit if}. 

«Bare bie @c^a(e mie feinem 0en>id^t Mafict, 
a(f»(^ss=:Oy fo i»irbP=gyWj obec 

ifl ba< f(etnfle Sidengetoi((}e einec SläflRdf'it/ ^^f' 
4}e6 bie ©ettfmage bei t @cab R angie&f« ^ 

^a4l(l in brm fHutbtud F + Q=:gyW ba« 
@en>i4)t Q um t^Q, fo »««^fe g um Ag, n)ei( 7^ 
W, P ttn»ecflnber(i(^ pnb. @e|e man bo$,ec Q -f AQ. 
unb g+^ t^att Q unb g fn biejen ^ntfbrucf^ jfo 
wirb 

P+Q + äQ = (g+Ag)7W. OC&ec 
P+Q == g^W. Die« tttgejoät«, jjeBr 

ÄQ = yW.Ag. €6en fo »irb 
AQ' = 7W.Ag, obec et bereif f |!<^ 
AQ:ÄQ' = Äg:/i^, • - 



SBort.^en ^nftodgfn* 167. 

»<'t.-tte Stnr^^nwir »er ®twi^tt attf. ^et jSc^afr. 
t»ei^aU(n fi^, Wk Me SuiM^men »et .^«i^eio^te. 

»ep.@enfioad\ 6et o @ir4t> R, fo witt> mit ^{6c$a(« 

^tt^nagt t>«t(le5t ($i ia2.)/i 
W='(i+Jt)V. 3(1 tittttAV föt irgetO» eine $«mf 
9tK(^im, t gefonbe»/ fo toic» Oa^ucc^ V. 6eFatitt(^ uiib 
^^ tjä^^lt al$b(x»nf mit SXöcfftt^t «uf tie 9iüttit^* 
nwfd tet SenFmage (ei t>e«fc(|iet)ener Sßärme« 

0(e« iiiatt ftttdet ta« €igengen)i((t tet^iäfltgfeif/ 

" %f0(tbe» ^ai Eigengewicht eine^ ^^rper« ju 
^nben^i, weichet mit einet ®en)i((|f0fenfroage in eine^ 
$(öfftgfeit ttnterge(att((|( wicH, »eten ^igen$e»i<i^e 
SefanNt tf(. 

Stuflifuns. SJejeic^net 

p ta0 €)en)i4( te< itdrpM im fuftleeten SRanme^ 

w feinen ;^n^(( Bei t @rab R un» 

g' »a0 €igettgen>i^( t>(« jt^tpet«: 
fo if! mie !8eiSe^a((ung »et iSeieic^nung $. 1^3« 
P + Q + p =5 gvW + gy w. 



gf6»t p 3= g'v w olfo w = *. JDiefeu ©ttfö (^a« 



i88 Scffnte« «6>iteM 



«p • ■ '. 



S — P+Q + p-grW . 

€(ertln>«sen mit Scalen ütib 0mi^tntkif 
lim ein« fofc^e Sittric^fttng t^dttm, tixf M-i^ntn 
«Ittt dtt^e @ewi(^(e erförter(i(^ ftRb^ o^tre Mp ftef* 
ttere $in(^ei(uRgett tei;fe(6et( nftt^is tt)at«n<i "S»-^- 
(arf af^banit ni^t mt'^t alt iintt^entwa^t, \m i»tn 
hm Ktinfltü SigengenHi^ etirtt SfdfffgMt >ati> wtt» 
4i^ tie ^enfnrage attgie6f, to^ ^igettgewicllt tnf 

^^ (a(l<tt ft(6 tie @miAtt, welche mU ter^enf« 
wage utbunUn metbcti fotten/ etiftDetet c6et^aI6 am 
&titU, ober un(er]^(i(& bti.^an^i anBringem '^{tft 
. erflen^aOe Utihtn fte ttt'tev.£uft^ im jmeiteti toer# 
.ten fie In tie ^I&ffiisfeit eingetaucht. S)te (e|feve 
9(t( utiitnt ben S^orjug^ metl aUbann tet @4)tQet^ 
pitnff bec <8enf ttoage tocxt genug unfet^a(6 fh% unb 
fein Umfc^(agen betfefben ju fätc^een i{!« ^' (Sine Be« 
queme ^norbnung jut SSefefiigung biefet ©emtcf^fe 
t(l 6ei bet 9(tfinfd^en ^enfmage angeBtai^f / n)o un« 
ttt^alh be« Öauc^« BC $afe,l VI. gtgue 51* €i»e »on 
chtn nac^ unten {tc^ etweiternbet @tieLange6ta((}t 
i{!, meieret {tc^ 6et O an bet ISetdfiung D£ ettbet 
^ufbiefen@tie(n)erben/ n)enn eö erforbert tt)itb^ nte^« 
tete ®etoi^te xoit F 6ei € etngefc^obeti / unb iii D 
j^eruntergeta^en^ mo fie al^bann fefi ft|en» 



<• 



fOcin htm C^enRiMiden» 169 - 

•< 3Hk ^gret(|eR 0«nfn)tfgeA (e^ei^n^» 
IP.IMM ®eii)il(f( ^ftf^en im luftUeim tKaumt^ 
-loeitnfAf^e mft feitifit ®«it>{<^eeit H^^*«'^ ^0» < 
' W- -beul Sii^ttCf »wr ©Wrfiwge . o^w ^* ®f a6<|<», '• 

woran fi(^ t)ie @ca(e beftitbet^ Sei t OraöR; 
Q-m &mi4it iiit (iiiff(e$|eit dtattmer »eft^ea an 

'^|»f«« ^iefebeid ©nfenlung,. ... . 
' -fi-^ie ^anjf Sänge (e< @(a6(^;n^,ttir^ ; 

fftv tetf -® (ei(^eioi(^( tifec (Senfmage : 

mit 7U ^»ertaufc^t ttnt g tnmidtlt wirb : fi^ fMitf 
mm b(t9:^i^»itmi^t tfet S^&fftsf eit . ; , 

^icvirt i&ft ft(^, «entt W 6<faßn( if!^ eSett fo <^i^ 

i@oa<it (er^fei^en ^enfwagett fftr tim ®e6rau(^ 
6e<|\ieöi * fein ; f» wöjfett bie \>erf(%ieberieri^'®ewit^r 
»<(<fee ^ier bwrc^ q, c^, '3", q'"; . . r ; ßrjei^rt wer« ^ 
bell foQeii^ f0 6ef(^affeti' frin, ^af , . wenn man tie 
@enfmase o^ne @en>i(^t'iii line ^(&fgaf ei( 6i8 B ein* 
(att^t/ atdbann t>ae ®en>t4|t q in eben ber ^täfftg* 



« 



^ 






feit tte ©etiftoage 6t< A 4[n&M (a^f. . ©(eigc mi( 
tkfem Oeioi^t ^ t>ie ^ttftoage i^ dner bi^fitra 
^C&ffigreK 6i6 B , fa tthtf t)a< ^et^id^t q rf- q onge« 

tt* f* tt>« - ■..,,, V 

tet €!enf toage Befe^gf >toltb^ an» «soit (egeii^t fftc 
bie t>e(f(§tet)en«n Sagen bec (Bepftoage (ei A uttb B, 
bie cti(fi)te(((eiib(n (Sigettgetoic^fe bet ^(ilflflgfdleti 
btttc^ g, g , g", g"',.... fo boß 
füt Q=o . . . . ba« eUittfie =& baf g€i0eea= g' 

.fÄcQ=q • =g'> - • =g" 

fatQ=q+q'=r ... =g", .. ,. v^^C 

^ fattJ=q+q+"W' •=«'",- - 5=1* 

• • • • ß ' • •'•,•'# ^ • . 9 • • ;» • 

toetbe, f» et^^e tnatt näd^ bm o8gemfin«titfit<bnt(f 
$* t^^». tocttti B bie gäitse Sättge bec @(9(c .6c« 

fUr y — q, g— Hy(W + aB) + q> S — HrW + q> 

fäc = p .g'^== "<P+g ; e^-=- W+r ?.; 

TWt V! — r, g -^Hy(W+aA)+r> 6 — riyW + r» 

fftt = 1^ g^/'— g^ + '') - ja^-J H(P.|.r) 
«** V — r, g — Hj'(W + «B) + t'» 6 ~ByW+7» 

J 

J^ieroa^^ futbet matt/ wenn mm bie für g^ %, g% • • 
ge^inbenen ^rt^e einanbec gfeic^ fe|(: 

HvaBP ' 

H — HyW-P» 

p='aq-|-3j5. 



P 



SSon bcft C^ninMifit. 
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Barometer^ imU 5^ennomet«r^. 



: - • * - *> 



• f . > • • 



\k 6efkiut Scfa^rttngr »«$ tiedS2|arotnetetf)infl^^ 
A^ne^men, toenn man t^M i8«rMief«r auf §d^etV 
Crfe (lingf, ^a^ett tOeraEKfafftitrg ^se^Sen^ ^eit i8et^ 
ttfa(<^atit SWeier auf t>etf((iebenm ^d^en ge(egeiteti: 
Orfe mittftfl tief« «ZBerPjeug» ^ ^iii^tfilnv^^ft 
l^terstt ecf0tt>ctn((rtt (taa(ardb iSacDinrfec mit ben ju« 
ge^itigm t:^tmometetn wetbea (iecaitf Befamtt tn>r* 
aoigefetf« ^xe Seft^rei^an^ mfef^tt, nebfi bec 
9(tt»eifitiit If l^rem Q^pau^ic^ .ftitbct man in ben 
Meißen r(9^f«ttf<(eir ^«cCf» 

^Betf bie ®dtme bee -itiff nr ?iif( »on ber WcüXKt 
tc< £lit«(fft(bet< im Kilometer »ft^fi^ett fein fann, 
6eibe tSicmesttfl&nbe o6et einen toefentüc^en (Sinftu0 
auf (ie <9&$ni6eflimmtttt3en ^a6en : fo mit)), .i^n^ 
gefe^; >a$ mitfeifl {loeier ^^ermometer, n>o»on ber 
eine ft«^ in fireice £uft,|,eitnb(t »nb be^ anbete neSen 
bet fSarometevti^ce on^ebrac^t \^, tiefe fll^otmei»' 
fl4nbe jebe<iiia( genau temetft werben. 

«m €piese( be< SReeree in A tafei VI. $igttt 52. 
§a(t man 6ei einer ^atme oon o ®rabR ben Sa*. 



\ 



f 

^b^mmt^um, mUutfi t>, ^droat. u. Sterin. tg3 

totncferflattb (h). t¥6((4(en {^mp UnP <m> ^tiM ^ 
%vc %tü%mtn Xhit ^ fei ftei- efi*ei» tiCfeilllSävmegrab 

fefe t)eo SSerrtf<tra6i{a)i»> iWVär 0M» ^m At m-^i 

A^wgcn* gtei^tt- UtttjPaiJljf ti ,^|?i i>tttcf >« .£»?£..<» 

9^ fp lotrb t>te ^^Ibc Ui $Xmd{\mti im !Batome(et 
i)t(t t)ec Q}acome(b^ant> ahte^men^ menn^ie^d^e 
^ß SÄ ±, gtigfV wit»* ®8c^il • trtrtf i itw '^iri f» ' 
f« "-OH t(et'ä«n)^o(tf, wefcfeiftp' Jisr S5Ät0mettt$iJ^e ' 
K rtufpric^.t. 9((0tantt muß ber S>rittf ter ^üftjtltit« 
WOk Des J&j&$e dx mit bem ^i^tf UttXmd^xihtt^h^f 
a h im eiWi^gewicÖfe feto (§. a?.)/ baj^cr »itb 

f(%e» ©efefc C§. 115.) - ^ 

.i[h^ h = (g^ : g olfo g = ^Jh; fo «|ä« mdtt oft(§' 
•J|hax=^-(G)ah oter äi = ^(^§;. ,; 
3«« 5ttf&ritt»8 »elfte . : c-u- >. 

<<^><*'> = A gefeit, Die« gie^t 




(6) 

ai 



dh 



9f. §.ai4/lV) 

X = C — A Ign h. gfir x = o jwlrt h = (h) «ffo 
o = C — AJgn(h), otet C = Algn(h), ttttb H^tt 
x=Algn(h) — Algnh. 

€ben fo (Dibet moR, leeittt MelBeMifaf^j^ A€ 
=^7 ttnb («e $&aromet(r(latib in € aüilr ffit eitte 
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(etfM Jtmttk 
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i'meoijy^tsoAligah—AlpkV-^Aipt^i-r'^ 



Ijog #e(n4ttet; fö fdttet'fnan fftr m s£= 0434S944A 



« « • « ^ ^ 



= ^^I'Os'' 



Vi 



P 






# «^ » « 



Vilf- 



., . 5» Ho* . , 

i(btt$ in tot 9>itnf (en B »ob C.tofelVI. ^igttt^v. 
iMtfcf^ieben/ fo etfotbirf ber' ^(tKbnttf fuc bt« J^^e 
« einige 9(6&nbecuti^en. SRon fe^e ^a^tt, tc$ te 
B itnb C ituti^ 

h ttiib h' bit Uelba^ttttn S8ar»itie(erj}«nbe, fer* 
»et bitnft 

t ttttb t' ®cabR ble entfpte<(ettbe iB&cme bec £ufc 
ü9b bur(^ ' 

T ttttb V itähK bie ®actne b« Üuec^ev« 6^ 
' * (eic^ttet toefcbe. '' 






Snüit ittuf bie ^d^e *i=^ -^hog^, tbe((^e man 

tilget ber S3orait0fe|t|ii9 fanb, baf iti ben ^nylte» 
B'jipb C bie &ift eineriei tarnte «an €h^ 4 



/ 

^hf, te«|ifl(6 eitiett:. änhttn ® e^^ itlatHnt) «Hft ß 
DiefeR ^ntif fett Me ^ti^egsabe. Im 2uft t»ctft^i(« 
tett fnb. 'X>tef0t$i(i(6 fenn nttttt l«ti 9eoi<a|fttfigett 

bmn ^U etrtfpce^tt^ett SGB(^rmcg,cabe (et £iif(/ n^ji^ 
9«»W9/ gWeSf^tmtg o6ne^metf. J^letnai^ ifj ^!^ 

{$ame trr £ufi( in »et !9lit(e iwif^m Bm1> C»;^ 

tfa]). matt r«ntt %teje iii{»(ere «SBarmie fo mft^tii, tdi 
toenn itt altett fünften (»»ifc^en B ttti&.C nitt ibnttd 

(et lS4rme bec 8itf( tt«n ^4 ®tat ~R bo^^otitMt 
ti>ite,. ^er t)or^e^be ^tahtud z s ^XiOg ^ ^^ 
I^Ö*> >«^ M* 2ttftfittle BC SÄ 2 ju Anet^ikm 
«Ott o @ira».R ge|3((; mettitta^erUe wlttlttefSiftK« 
tiefet 8uf(faöU « -^ @roÖ R tele»; fö. ec|&(< 
m<})t tta^ §. iif: Ue eittfprcic^ettdt ^4§f fecvfU6e^' 
=^'*'"+'^» »«» Mffe^a^e far dite^awit »«Ü 

0rat R bie ^anite «et Sufc iti B iitt6 C Ngef^ 
nen/ cr|a(f matt ba^ec tie ^6^t 

Sttc 95eröcffl(^rtguh9 ber oerfü^ieteiiett SBarttt^ 
Ut Guerf f»6er< itt B tttiD C, Bemetfe ötott, t>a$ m^ 
§,113. Do« ÜuecfpISef ffit jetie» @wb R utt| 'iVW 
ou8aet>e§ttt loirti, toettit tie Sfuete^ttutig ßt o <f)tat^ 
R = 1 Iff. «©arett tafet [h] uttb [V] tie ^i^tti' 
bee £l«ecf jilterfaiireti 6ei o ©rat R itt B unt C; 
ferttei; h tiitt h' tiefe ^J^tt 6ei t ttnt T ©rat K/ 
fo tckt (§. iij.) • • - ■- ■• -/ —i 



« ' « t » 



liefen SEBert^ pa« y tu »orfle|ienl).e» ?fuöt)r«cf ^^• 
* "''©iefen SfiHJbfurf Jät ble SftttDentang gef^idff ^tt 

ID477»» «» (h) :)a 0,76: mtttt, $eftniff 

ii,4S4fl9i|4»^^ bol^? «r§*f« "wn.^ f= 10356 

9tKfr, teeft^« lÜtleK «t«w§ttie wü &<^)l<Ke<'Bp^rt 

i« ipfcaniqno «6te»t9. Tome- IV.. Jeam« 1805/ip. 

ago.) Äbetdtt flimmt. ® i«^ hi^c ^Bm^ t« »M<li» 

, ^Un 8ftt«tttt(f^,9ef(f|<, mit >aipti<4 Irtt^^fi^e z an* 

pmmt, ^{«ntqt^jJ a^«« tAtfc Uxf^inttm ^^^tti.mit 

üu tri0onowctrlj^eii SReffttpftW Wffcr-^iJ&f »t »f rgfi* 
Act»« fo ftttö« ntttB,l>90t«Äoefiiaiefft 48336 ttxofif 
ltt ÜW» ip, iwb 3il«mont> Mimmf *4«t f&« »««ifjflbeii 
xfiiSäs SW«t« ait, ^ej<tt!» m^ mit ttx ««ifte» 9f»» 
9(^W( teon l8L«pI<w^ (Exposition du. Sy«tö^ 4h 
monie. IV. i^t Pari» löis- P- gsu) «Wteitt HitRit^ 
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» / 



2 5= X8395 (i + ^) liog ,/ ' ft-ir\ <" S^fftr^ - 

2=56622(1+^) Log - ^ ry-tx *» Mt*"8»fe 



s ' 



hmt>h' Utt unüm ttnb tc« oBetn tSarömeferflattb/ 
In |etem »Ißfii^irli^cn ?9lafife, , 

' flti^ in Wl^en 18ei^a<|^ttitSett onsetleOt (tn^ 
nac^ bem angege6en(n4Ö];<^<^e» 
^im flt^tfo^i^e ^(f^ f&A^fvuto^J\m^i^mmtf^ 

9i^Hf^.M.^i$fn, freiet £uft, wa^tenb bn VHiu 



198 '" I811ft»4 it4|»ttfl. 



I. • 



ini*ltU, fi'<iiifefleOfn>cHieti/liB0f<^9.ar0mee«t vtib 
^ermomefer inr^<(atteit ^fMftn vnb ieint @tmit» 

' Beriet* SHa^^en ^5tch<i(!^tmiitn\>cttl^m^n!t> 
m fHf von Sdlsort^fAnb man am 9ttf e tt$ Q5erdes 
tett fSisromcter^dtib^ 3q6,o8 potifer Sit^irn, winn 6«r 
$^ecmome(ev f&e bit ^irme (ci^ Sl'tte(f|p(6«r< 14,9 
)9tat>R unh in fVeier Söfü 15,3 CHrob !( jei^. 9Cttf 
bm ®tpfe( te< SdetQti ivor tn iSolrontetecflaiift 938>i4 
pofkitc tinitn, Mc 9B4rme te< üaf(fft(6etf ftr ba 
fdarömetnrft^e 7,8€lvo& R unb in («r. freien 2ufc 
5,2 ^rob K J^iRtc^ mirb 

h = 526,08*? T ssi i4,9°R tt«> * == tS,5^ R 
li'«»ft3ß».i4*'jT'=Ä ^^aoR «IIb V=s= 5,2«Ri a(fo 

• , I T—T , ' , 1.7 _ 48371 

* ~ "l^Ö" ""* * "T 453o — 433«o 
b ___ 5i6,o8.<33oo 

* + ^= » + ^?= »»o4ßö$ «Tfa fit par. ^p 

. « = 666aa . i/^^^as Log fff ! ! g^ • 
SRi((e(fl bec Sogarif^wen entfielet (iernii(^ folgenbe 

Ijoggg6,o8s=8,6 13324a Loga38,i4==i2,37683a5 

Log4^300. =4>'S364879 .Log4337x = =4>637i994 

7,j4g8i2i* 7,0140317 

, 7J0140317 

J^g 0,1357804=0,1328371— i 
Log i,o46a53aK>,o 196354 

Log s66aa= 4,75a985a 

3>9054577==L<»68o45»7- 
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, , , 0in|f matt ^ie ^d6e tmi Oni üUt p<t t92e^^ 

ce^ifficffC/ o^fte t)ie etttfpre^eiit)eti ^eo^acf^tuttjen an. 
ijiem Speere on^nflelleii^ fo muf man jUDirbrrfl ltn\ 
j^geii $Därme0ta& ^et Suft menigilend beinahe an« 
^§cn f 6ittten, me(d(^^t bem. huia^tetm ^axmt^xab 
dtif Der ^i^e tntfpxidit^ totil mt Jfutnadf bie %tm*, 
ptxatM Jber £uf(fiule in Stec^nnns j^tbxad^t merbett 
^IH^z, loefd^e jmifc^en bem Orfe Oec SScobac^fung, unt» 
ttt f§?eereÄfIac^e enr^olren tjl'* 

JRoc§ t)» fiinbman (Tatles bärom^trique, Go- 
tha ^809. p. XiXVI.) fdtih man Den föfcbac^eungen 
t>on 4ttn^f>^IÖt/ SauPre nnlt55lftnK>nt> gemaf an^ 
Qfi^et^Jba^ im $)ttt4f((}ttttt für bfn @ommer, in unt 
feret ^ivmtH^f^^nl , . tint (Sr^i^ung t)on loo Zo^ 
fqt sssi^Qo )>atifet §41^/ eine ^erminberung ber Sufe» 
napne t>ott 1 ®rab R toerurfä^t. ^hte to^er au| 
ciiirt ^6^e ot^it t i>arifet %n^ übet bit fSftent8fH^ti 
tit 2vf(t»imt sfef ®MbR> iinb titatt fc|it Ue m 
%^iti%t, n94i 'ttft|er )u (ffümthente €ttf(!R>i«nfit (Ali 
dir aReere^ffic^e sit^ob R, fo totrt fär 
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ootfle^Miben ^it>tfoc jx^jS itBl) in t«m ($. 140.) fAr 
z gcfttHtettett tKii6btu(f ten JPo«fifti|ien(eti, «= A, fo' ) 
»Itö ' .: ^ 

t = t' + -1^ und 

Ober wen« man -y — ?;.— fi!^ aas B fe|f, 
. z = A(i + i±f)LogB.. 

z ühtt t>tt SReere0f{a(f}e gefititlf« mnUn, uttti man 



('+-^) 



N 



^ _1 a/g (200^0 Log B 

ineterflanb an ber ^erte0f{dc(^ unb T bie fttrfpre# 
<^ettbe ^empetaeut be6 ÜuecffllBetd in ber iSarome« 
tctc%e b«ieic(jnef* gut biefen gött »itb (§♦ iiy*) 
h =i^ 0,76 SJiefer = 28,075 par. 3^^ = 336>9 pat* 
£tnten unb T =^ o ; ba^ec et^&U man, n>etin bte QSa* 
rometf tfiänbt in {>atifer £tnten aM^OitMt mnbt n. 
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" 4,238455— Log B ■»'•'««f/ 

_ »aoo (aoo -h f) Lo gB ' .j. . »..ß 
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i^fer Sebeufet: ^ ^ 

h' ben oMf ber J^6§f beo&ac^tefett fBarotttettvflatib in 

j^attfec Sintert^ 
t' bett Sttge^iTigen ÜBätmegtab bet £ttff^ 
r bfn enffpret^etiben ^armegtäb be« Üttetf(i(Setff 

betQ3arometetr6§te/na^ bem teaumätfi^f ti ÜJieif«> 
, ft(6ert^etmomeeet itnb 
% bie ^txiMt\\h\t be« b«o6a(^fefeti Crf< übet bec 

2Reetf0fI&4|e^ Mc() btm angegebetietiDSlaog^^ 

SetfpieL ^uc^f man bie «^6^e be« 9>if« t>oti !Bt« 
^otrt no(^ ben im !5etfpie(e §« 140. angef A^tten $Be^ 
^bac^mngm^ fo^wirb |iet h' = 238,14 4)or. glnuit, 
T' = 7^ ©tob R tttib t' = 5,0, ®rab R affo 

^ iaor]».2o5,i.LogB ^^^ir^», ä«« 

* = 4ia58555.-UgB «''"^'»^'^ »"P- 

S>ie^ gie6( («(gente Ste(({nttng: 
"^^iz^^ =3,5275010 4^238535 . * 
^J5237>7io47=2j57ito484 o>i 5*455 , 

1^8=50,1514526 Lg4,o87o82=o,6ii4i5i 
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Log 011514526 

Log 1200 
Xi0gÄO3,2 



o> 160*767 
S>079ie4ft 

g>5079»S7 
4»66738i6 
0^611415^ 



3>9559665= Log9035,8. 

e< ifl bt^t M« »ttrfprec^rti^r SBerHfa(|&(e dbf r 
tet ^efte<fli4(e o^nr s=>= 903598 panfet 3^$* 

^ttt<^ tti30itciiiK(rlftc|e IReiftttig fatib man Mefe 
J^i^c ss: i5o6$oifett =9036 parifer ^ttf* i ' 
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